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	 NŸkhlx<+ jkT; vksiu Ldwy ijh{kk

	 lkWYOM isijµfnlEcj] 2012
d{kk–12oha

fo"k;&HkkSfrd foKku
lsV-1 

le; % 3 ?kaVs		  iw.kk±d % 75

uksV % (i)  lHkh iz'u vfuok;Z gSaA

funsZ'kµ (ii) iz'u ÿeakd 1 ls 5 rd cgqfodYih; iz'u gSa] ftu ij 1 vad fuËkkZfjr gSA

     lgh fodYi pqudj fyf[k,µ
1. 	 'kwU; le; dk vFkZ gS—	
	 (d) ?kM+h dk can gks tkuk	 ([k) ?kM+h esa ckjg ctk
	 (x) xfr ds vË;;u dk izkjafHkd {k.k	 (?k) tgk° le; lekIr gks tkrk gSA
	 mŸkjµ(x) xfr ds vË;;u dk izkjafHkd {k.kA
2. 	 o"kkZ dh cw°n xksykdkj gksrh gS bldk D;k dkj.k gS—	
	 (d) xq#Ro cy	 ([k) ';kurk
	 (x) ok;qe.Myh; nkc	 (?k) i`"B rukoA
	 mŸkjµ(?k) i`"B rukoA
3. 	 100°C dk ije rki iSekus esa eku gksxk—	
	 (d) 273 K	 ([k) 373 K
	 (x) 100 K	 (?k) 173 K.
	 mŸkjµ(?k) 173 K.
4. 	 nks Ëofu rjaxksa esa foLiUn ds vkHkkl dk dkj.k gS—	
	 (d) ijkorZu	 ([k) viorZu
	 (x) foorZu	 (?k) O;frdj.kA
	 mŸkjµ(?k)  O;frdj.kA
5. 	 izdk'k dk dkSu&lk xq.k gS tks Ëofu esa ugha gksrk—	
	 (d) ijkorZu	 ([k) Ëkzqo.k
	 (x) O;frdj.k	 (?k) foorZuA
	 mŸkjµ([k)  Ëkzqo.kA

funsZ'k µ 	iz'u ÿeakd&6 ls 17 rd vfry?kq mŸkjh; iz'u gSa] ftu ij 1 vad fuËkkZfjr gSA 
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'kCn lhek  25 'kCnA

iz'u 6. fod`fr D;k gS \

mŸkjµfo:id cy ds dkj.k fdlh oLrq dh ,dkad foek esa gksus okys ifjorZu dks 
fod`fr dgrs gSaA

iz'u 7. ije 'kwU; fdls dgrs gSa\ 

mŸkjµije 'kwU; og rki gksrk gS ftl ij fdlh xSl dk vk;ru 'kwU; gksrk gSA

iz'u 8. i`Foh dk foHko fdruk gksrk gS \ 

mŸkjµ'kwU;A

iz'u 9. D;k vdsys pqEcdh; Ëkzqo dk vfLrRo gksrk gS \ 

mŸkjµughaA

iz'u 10. ysal dh {kerk ls vki D;k le>rs gSa\ bldk ek=d fyf[k, A

mŸkjµehVj esa ukih xbZ ysal dh Qksdl nwjh ds O;qRÿe dks mldh {kerk dgrs gSaA 
bldk  S. I. ek=d MkbvkWIVj gSA

iz'u 11. fizTe }kjk izdk'k dk fopyu dks.k fdl jax ds fy;s lcls vfËkd gksrk gS\ 

mŸkjµcSaxuh jax esaA

iz'u 12. izdk'k fo|qr~ izHkko dks fdl oSKkfud us fn;k \ 

mŸkjµysukMZ rFkk tkslsQ tkWu FkkWeluA

iz'u 13. izksVkWu ,oa U;wV™kWuksa dk lfEefyr :i D;k dgykrk gS \ 

mŸkjµfdlh rRo ds ukfHkd esa mifLFkr izksVkWuksa rFkk U;wV™kWuksa dh la[;kvksa dk ;ksx ml 
rRo dh nzO;eku la[;k dgykrh gSA

iz'u 14. jnjQksMZ ds izdh.kZu iz;ksx esa fdu d.kksa dh ceckjh dh xbZ\ 

mŸkjµα&d.kksa dh ckSNkj dh xbZA

iz'u 15. P-vºZpkyd esa cgqla[;d okgd vkos'k D;k gksrk gS \ 

mŸkjµvºZpkyd esa cgqla[;d okgd vkos'k gksy gksrk gSA

iz'u 16. izR;korhZ Ëkkjk dks fn"V Ëkkjk esa cnyus dk dke fdl midj.k ls djrs gSa\ 

mŸkjµfn"Vdkjh (Rectifier)A

iz'u 17. fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dk osx fdruk gksrk gS\ 

mŸkjµyxHkx rhu yk[k fdeh@lsd.M (fuokZr~ esa)A

   funsZ'k % 	iz'u ÿeakd 18 ls 24 rd y?kq mŸkjh; iz'u gSa] ftu ij 4 vad fuËkkZfjr gSA 
'kCn lhek & 75 'kCnA
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iz'u 18. dsf'kdRo ls D;k le>rs gks \ blds nks mnkgj.k Hkh fyf[k,A 

mŸkjµÊo dk og izek.k ftlds dkj.k ds'kuyh esa nzo mGij p<+rk vFkok uhps mrjrk 
gS] dsf'kdRo dgykrk gSA

mnkgj.kµvkius viuh iqfLrdkvksa ij fxjh vfrfjDr L;kgh dks gVkus ds fy, L;kgh lks[k 
i= vo'; iz;ksx fd;k gksxkA L;kgh lks[k i= esa fLFkr lw{e gok dh ukfy;ksa esa L;kgh 'kh?kzrk 
ls p<+rh gSA blh izdkj [ksr dk ty isM+ ds rus ij fLFkr vla[; dsf'kdkvksa dh lgk;rk ls 
'kk[kkvksa vkSj ifŸk;ksa rd igaqprk gSA D;k vki tkurs gSa fd fdlku o"kkZ ds ckn gh [ksr tksrrs 
gSa rkfd feV~Vh dh mGijh ijrksa dh dsf'kdk,a VwV tk;sa vkSj feV~Vh esa Qalk ty isM+ksa }kjk mi;ksx 
fd;k tk ldsA nwljh vksj ge ;g ikrs gSa fd ;fn fdlh dksf'kdk dks ikjs esa Mqck;k tk; rks 
blds vanj ikjs ds ry ls uhps pyk tkrk gSA fdlh NksVh vuqizLFk ifjPNsn okyh uyh esa fdlh 
nzo dk mGij mBuk ;k uhps tkuk nzo dh dsf'kdk fÿ;k ;k dsf'kdRo dgykrk gSA

	 vFkok

iz'uµÊo izokg lacaËkh lkrRo lehdj.k D;k gS \ bldk xf.krh; O;atd flº 
dhft,A

mŸkjµ	 lkrR; lehdj.k 
	 (Equation of Continuity)

vfojrrk ;k lkrR; ds flºkUr ds vuqlkj] ;fn dksbZ vkn'kZ (vlEihM~; rFkk v';ku) 
nzo fdlh vleku vuqizLFk ifjPNsn okyh uyh esa Ëkkjkjs[kh; izokg esa cg jgk gS] rks uyh 
ds izR;sd LFkku ij mlds vuqizLFk ifjPNsn ds {ks=Qy rFkk nzo izokg ds osx dk xq.kuQy 
fu;r jgrk gSA  ;fn uyh ds fdlh LFkku ij mlds vuqizLFk ifjPNsn dk {ks=Qy a rFkk Êo 
izokg dk osx v gS] rks vfojrrk ;k lkrR; ds flºkUr ls  av = fu;rkadA

miifŸkµekuk fp= esa dksbZ vkn'kZ nzo ,d vleku vuqizLFk ifjPNsn okyh uyh AB esa 
Ëkkjkjs[kh; izokg esa cg jgk gSA nzo dk ?kuRo  d gSA fljs  A 
ij uyh ds vuqizLFk ifjPNsn dk {ks=Qy a1rFkk nzo dk osx 
v1 gSA fljs B ij uyh ds vuqizLFk ifjPNsn dk {ks=Qy a2 

rFkk nzo dk osx v2 gSA

fljs A ls cgus okyk nzo 1 lsd.M esa v1 nwjh r; djsxk] 

vr% fljs A ls izfr lsd.M izos'k djus okys nzo dk vk;ru 

a1 × v1 gksxkA blh izdkj] fljs B ls izfr lsd.M ckgj fudyus 

okys nzo dk vk;ru a2× v2 gksxkA vc fljs A  ij  izfr lsd.M

izos'k djus okys nzo dk nzO;eku & fljs   ij  uyh dk vuqizLFk 

{ks=Qy ×  nzo izokg dk osx ×  ?kuRo   = d1v1 d rFkk fljs 

B ls izfr lsd.M ckgj fudyus okys nzo dk nzO;eku = fljs  
fp=&vlkekU; uyh esa 

Ëkkjkjs[kh; izokg
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B ij uyh dk vuqizLFk {ks=Qy × nzo dk izokg osx ×  ?kuRo = a2v2d 
pwafd uyh esa nzo dgha Hkh ,df=r ugha gksrk gS] vr% izfr lsd.M fljs A ij izos'k djus 

okys nzo dk nzO;eku] fljs B  ls izfr lsd.M ckgj fudyus okys nzo ds  nzO;eku ds cjkcj 
gksuk pkfg,A

vFkkZr~	  a1v1d =a2v2d 
;k	  a1v1 = a2v2 = fu;rkad  
;k	  av =  fu;rkad  
mi;qZDr lehdj.k dks lkrR; lehdj.k dgrs gSaA
iz'u 19. mG"ekxfrdh dk 'kwU;oka fu;e fyf[k, ,oa js[kkfp= cukdj le>kb;sA
mŸkjµ;fn nks fudk; ,d rhljs fudk; ds lkFk vyx&vyx mG"eh; lUrqyu esa gSa rks 

os ,d&nwljs ds lkFk Hkh mG"eh; lUrqyu esa gksrs gSaA
;fn fudk; A rFkk B i`Fkd :i ls  C ds lkFk mG"eh; larqyu esa gks rks fudk;  A rFkk 

B mG"eh; larqyu esa gksaxsA fp= esa ekuk fd fudk; A rFkk B ,d #ºks"e nhokj ls i`Fkd gS rFkk 
fudk; C mG"eh; larqyu esa gSA fp= ds vuqlkj  A rFkk B ,d #ºks"e nhokj ls vyx fd;s 
x;s gSa rFkk fudk; C bu nksuksa ls ,d lqpkyd nhokj ls i`Fkd fd;s x;s gSa vr%  A o C mG"eh; 
larqyu esa gksaA blh izdkj B  vkSj C Hkh ≈"eh; larqyu esa gksaxsA vr% fudk; A vkSj  B mG"eh; 
larqyu esa gksaxsA ;gh mG"ekxfrdh dk 'kwU;ok° fu;e gSA

	

	

fp=&mG"ek dk 'kwU;ok° fu;e

	 vFkok

iz'uµLFkk;h n'kk esa mG"ek izokg dks izHkkfor djus okys dkjdksa dks le>kb;sA
mŸkjµLFkk;h n'kk esa ≈"ek izokg dks izHkkfor djus okys rRoµrki ds LFkk;h n'kk 

esa fdlh pkyd NM+ ds ,d fljs ls nwljs fljs rd izokfgr gksus okyh mG"ek dh ek=k fuEu ckrksa 
ij fuHkZj gSµ 

1. NM+ ds fljs ds {ks=Qy ds  A lekuqikrh gksrh gS vFkkZr Q A
2. NM+ ds nksuksa fljksa ds rkikarj ds lekuqikrh vFkkZr~ 

                     Q  (Q1–Q2)	                            Q1 > Q2 

	 fp=& NM+ ds LFkk;h n'kk esa mG"ek dk izokg
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 3. nksuksa fljksa ds chp dh nwjh 'd ' ds izfryksekuqikrh gksrh gS\ vFkkZr~

	  

4. mG"ek izokfgr gksus okys le;  't ' ds lekuqikrh gksrh gS vFkkZr~

	

bu lcdks feykus ij

	

;k	
;gk° K fu;rkad gS ftls mG"ek pkydrk xq.kkad dgrs gSa ;k mG"ek pkydrk Hkh dgrs gSaA
;fn A =1 m2, (Q1– Q2) = 1° C, t = 1 lsd.M ,oa d =1 m gks rks Q = K  
vFkkZr~ mG"ek pkydrk xq.kkad dks ge bl izdkj ifjHkkf"kr dj ldrs gSaµ^^fdlh inkFkZ 

dh mG"ek pkydrk xq.kkad mG"ek dh og ek=k gS tks rki ds LFkk;h n'kk esa ,d oxZ ehVj {ks=Qy 
okys ,d ehVj yEch NM+ ds vkeus&lkeus ds Qydksa esa ls ,d lsd.M esa izokfgr gksrh gS 
tcfd Qydksa dk (fljksa dk) rkikarj ,d va'k lsaVhxzsM gksA bldk S.I ek=d twy@lsd.M@
ehVj@ °C gSA**

iz'u 20. ljy yksyd ds fu;e fyf[k,A

mŸkjµlw= ds vkËkkj ij ljy yksyd ds fu;e fuEufyf[kr gSaµ 
1. ledkyRo dk fu;eµ;fn ljy yksyd dk vk;ke de gks] rks mldk vkorZdky 

fu;r jgrk gS vFkkZr~ izR;sd iw.kZ nksyu djus esa yksyd dks leku le; yxrk gSA 
2. yEckbZ dk fu;eµ;fn g dk eku fLFkj jgs rks ljy yksyd dk vkorZdky mldh 

izHkkodkjh yEckbZ ds oxZewy ds vuqÿekuqikrh gksrk gS vFkkZr~  
3. Roj.k dk fu;eµ ;fn l dk dk eku fLFkj jgs rks ljy yksyd dk vkorZdky ml 

LFkku ds xq#Roh; Roj.k ds oxZewy ds O;qRÿekuqikrh gksrk gS vFkkZr~ 
4. nzO;eku dk fu;eµljy yksyd dk vkorZdky ljy yksyd ds nzO;eku ;k inkFkZ 

ij fuHkZj ugha djrkA
	 vFkok
iz'uµizxkeh o vizxkeh rjax esa pkj varj fyf[k;sA

mŸkjµ	 izxkeh rFkk vizxkeh rjaxksa esa vUrj
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	             izxkeh rjaxsa	         vizxkeh rjaxsa
1-	 ;s rjaxsa ekË;e esa ,d fuf'pr osx ls	 ;s rjaxsa ekË;e  esa  nks  ifjlhekvksa ds 
	 vkxs c<+rh gSaA	 chp vius LFkkuksa ij gh cuh jgrh gSaA
2-	 bu rjaxksa }kjk ekË;e esa mGtkZ lapfjr	 bu rjaxksa }kjk ekË;e esa  mGtkZ  lapfjr
	 gksrh gSA	 ugha gksrh gSA
3-	 bu rjaxksa esa ekË;e  dk  izR;sd  d.k 	 bu rjaxksa esa ekË;e ds lHkh d.k dEiu

	 viuh lkE; flFkfr ds nksuksa vksj dEiu	 ugha djrs gSa rFkk izR;sd d.k dk dEiu
	 djrk gS rFkk izR;sd  d.k  dk dEiu	 vk;ke Hkh cjkcj ugha gksrk gSA vk;ke
	 vk;ke cjkcj gksrk gSA	 dk eku fuLiUn ij 'kwU; rFkk izLiUn
		  ij vfËkdre gksrk gSA
4-	 bu rjaxksa esa fdlh Hkh {k.k ekË;e  ds	 bu rjaxksa esa  ,d  vkorZdky esa  nks
	 ckn lHkh d.k ,d lkFk viuh lkE;	 ekË;e ds lHkh d.k ,d lkFk viuh
	 fLFkfr;ksa ls ugha xqtjrs gSaA	 lkE; fLFkfr;ksa ls xqtjrs gSaA                                            

iz'u 21- fLFkj fo|qr ds varxZr dwykWe dk fu;e fyf[k,A
mŸkjµfdUgha nks fcUnq vkos'kksa ds eË; yxus okys vkd"kZ.k ;k izfrd"kZ.k cy dk eku 

mu vkos'kksa ds ifjek.kksa ds xq.kuQy ds vuqÿekuqikrh rFkk muds chp dh nwjh ds oxZ ds 
O;qRÿekuqikrh gksrk gSA

		  d = E.ds. cos 	 ...(1)
leh- (1) ls eku j[kus ij]

	 d = ds. cos. =

	 ;k 	 ...(2)

tgk°	 = i`"B ds  }kjk O  ij cuk dks.k
vr% cUn i`"B S ls xqtjus okyk lEiw.kZ fo|qr~ ∂yDl

	 φE =  φE = 		  ...(3)
ijUrq lEiw.kZ cUn i`"B }kjk mlds vUnj fLFkr fdlh fcUnq ij cuk;k x;k ?ku dks.k 4π gksrk gSA
leh-  (3) esa eku j[kus ij]

	 φE = φE =   ;gh xkWl dk izes; gSA
vFkok



d{kk 12oha] HkkSfrd foKku  |  11

iz'u&laËkkfj= dk flºkUr le>kb,A	
laËkkfj= dk flºkUrµeku yks A 

,d i`FkDœr pkyd IysV gS] ftls Ëku 
vkos'k fn;k x;k gSA blds lehi nwljh 
vukosf'kr pkyd IysV B ykus ij izsj.k }
kjk B ds fudVorhZ ry ij Ω.k vkos'k rFkk 
nwjorhZ ry ij Ëku vkos'k mRiUu gks tkrk gSA

izsfjr Ω.k vkos'k pkyd A ds foHko dks de djus dk iz;kl djrk gS tcfd izsfjr Ëku 
vkos'k A ds foHko dks c<+kus dk iz;kl djrk gSA izsfjr Ω.k vkos'k IysV A ds vfËkd fudV 

gSA vr% IysV A dk foHko de gks tkrk gSA bl izdkj lw=  ds vuqlkj mldh Ëkkfjrk 
c<+ tkrh gSA

;fn B dk lEcUËk i`Foh ls dj fn;k tk;s rks LorU= vkos'k i`Foh esa pyk tkrk gS vkSj 
pkyd B ij dsoy izsfjr Ω.k vkos'k gh cpk jgrk gSA vr% pkyd A dk foHko de gks tkrk 
gSA QyLo:i mldh fo|qr~ Ëkkfjrk vkSj c<+ tkrh gSA

bl izdkj fdlh vkosf'kr pkyd ds lehi i`Foh ls lEcfUËkr vU; pkyd dks ykus ij 
vkosf'kr pkyd dh fo|qr~ Ëkkfjrk c<+ tkrh gSA bl la;kstu dks laËkkfj= dgrs gSaA ;gh laËkkfj= 
dk flºkUr gSA

iz'u 22. P-izdkj vkSj N-izdkj ds vºZpkyd esa pkj vUrj fyf[k,A	
mŸkjµN-izdkj vkSj P-izdkj ds vºZpkyd esa vUrjµ

 ÿ-	 N-izdkj dk vºZpkyd	                    P-izdkj dk vºZpkyd

1.	 'kqº vºZpkyd esa iapla;ksth rRo] tSls 
,s.Vheuh] vklsZfud vkfn dh v'kqfº;k° 
feykus ij N-izdkj dk vºZpkyd izkIr 
gksrk gSA

2.	 bles a bysDV™k Wu cgqla[;d ,oa gk sy 
vYila[;d fo|qr~okgd gksrs gSaA

3.	 blesa pkyu cS.M esa bysDV™kWuksa dh la[;k 
la;kstdrk cS.M esa gksyksa dh la[;k ls 
vfËkd gksrh gSA

4.	 blesa QehZ Lrj pkyu cS.M dh vksj gksrk 
gSA

fp=µla/kkfj= dk fu;e

	 'kqº vºZpkyd esa f=la;ksth rRo 
tSl sµck sjk Wu] bf.M;e vkfn dh 
v'kqfº;k° feykus ij P-izdkj dk 
vºZpkyd izkIr gksrk gSA

	 blesa gksy cgqla[;d ,oa bysDV™kWu 
vYila[;d fo|qrokgd gksrs gSaA

	 blesa pkyu cS.M esa bysDV™kWuksa dh la[;k 
la;kstdrk cS.M esa gksyksa dh la[;k ls 
de gksrh gSA

	 blesa QehZ Lrj la;kstdrk cS.M dh vksj 
gksrk gSA
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vFkok
iz'uµP-N lafËk Mk;ksM dk vºZ rjax fn"Vdkjh dh rjg mi;ksx dk fo|qr ifjiFk 

cukdj le>kb,A fuos'kh vkSj fuxZr flXuy dk xzkQ Hkh cukb,A	
mŸkjµP-N lfUËk Mk;ksM dks vºZ rjax fn"Vdkjh ds :i esa mi;ksx esa ykus ds fy, fo|qr~ 

ifjiFk rS;kj djrs gSaA blesa T ,d vipk;h V™kalQkWeZj (Step-down Transform) gksrk gS 
ftldh izkFkfed dq.Myh ds fljksa ij izR;korhZ oksYVst yxk;k tkrk gSA f}rh;d dq.Myh ds 
,d fljs A dks P-N lfUËk Mk;ksM ds ,suksM P ls rFkk nwljs fljs B dks yksM R (mPp izfrjksËk) 
ds }kjk dSFkksM  N ls tksM+ fn;k tkrk gSA

dk;Z&fofËkµtc V™kalQkWeZj T dh izkFkfed dq.Myh ij izR;korhZ oksYVst yxk;k tkrk gS 
rks f}rh;d dq.Myh esa Hkh izR;korhZ oksYVst izsfjr gks tkrk gSA

fp= ds vuqlkj ekuk izFke vºZpÿ esa f}rh;d dq.Myh dk fljk A fljk B ds lkis{k 
ËkukRed foHko ij gSA bl fLFkfr esa Mk;ksM vxz vfHkur gksxkA vr% blesa ls gksdj Ëkkjk izokfgr 
gksrh gS ftlls yksM R esa ekU; Ëkkjk (Conventional Current) C ls D dh vksj izokfgr gksrh gSA

f}rh; vºZ pÿ esa fljk A fljk B ds lkis{k Ω.kkRed foHko ij gksxkA bl fLFkfr esa 
Mk;ksM  mRÿe vfHkur gksxkA vr% yksM R esa ls dksbZ Ëkkjk izokfgr ugha gksxhA blls vxys vºZ 
pÿ esa Mk;ksM iqu% vxz vfHkur gksxk ftlls yksM R esa iqu% Ëkkjk izokfgr gksxh vkSj vkxs ;gh 
ÿe pyrk jgsxkA

fp=µvºZpkyd rjax fn"Vdkjh ifjiFk
bl izdkj] fuos'kh (input) izR;korhZ 

oksYVst ds izFke vºZ pÿ esa gh yksM esa ls Ëk-
kjk izokfgr  gksrh gS] f}rh; vºZ pÿ esa ughaA 
vr% bl :i esa  P-N lfUËk Mk;ksM dks vºZ 
rjax fn"Vdkjh dgrs gSaA

fp= esa fuos'kh izR;korhZ oksYVst vkSj fuxZr 
(output) oksYVst dks izn£'kr fd;k x;k gSA

fp=µvºZ rjax fn"Vdkjh esa fuos'kh vkSj fuxZr oksYVst
Ë;ku jgs fd yksM esa Ëkkjk (fn"VËkkjk) ,d gh fn'kk esa fdUrq #d&#ddj izokfgr gksrh gSA 

bldk eku fu;r ugha gksrk gSA bl izdkj dh Ëkkjk dks Lianeku fn"VËkkjk (Pulsating D. C.) 
dgrs gSaA fQYVj ifjiFk dh lgk;rk ls blds eku dks ,dleku fd;k tkrk gSA

P-N lfUËk Mk;ksM vºZ rjax fn"Vdkjh dh n{krk yxHkx 40% gksrh gSA

fuos'kh izR;korhZ 
oksYVst (AC)
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iz'u 23. fVIi.kh dhft,µ	 	
(i) fMftVy ?kM+h

(ii) vfXu vykeZA

mŸkjµ(i) fMftVy ?kM+hµ;s lLrs] gYds o NksVs gksrs gSaA vktdy Vscy okWp rFkk fjLV 
okWp izk;% fMftVy gksrs gSaA ekbÿksoso vksou esa Hkwuus] csfdax djus o idkus dk Vkbe fMLIys 
fMftVy gksrk gSA izsl Hkouksa ij yxh rkR{kf.kd lwpuk] V™su Vkbe Vscy o ,sjksM™e ij mM+ku 
lwpuk fMftVy fMLIys ds :i esa gksrh gSSA

buesa vDlj IC-555 iz;qDr fd;k tkrk gSA ;g fMftVy x.kdksa ls fufeZr gksrh gSA fMftVy 
x.kd f∂yi&∂yki }kjk fufeZr gksrs gSaA f}&vkËkkjh vadksa dks pkyw&can dj ldus okyh ;qfDr;k° 
f∂yi ∂yki dgykrh gSaA ;s le; n'kkZrs gSaA ;s le;kadd dk dk;Z Hkh djrs gSaA (le;kaddµog 
le; fu;r djus dh ;qfDr gS ftlesa dksbZ izÿe iwjk gksrk gSA)

(ii) vfXu vykeZµvfXu vykeZ vojDr fdj.k laosnh ;k ?kwe laosnh gksrs gSaA ;g cxZj 
vykeZ tSlk gh lalwpd ;a= gSA ;g cM+h ,oa ≈°ph bekjrksa ds fy, vfuok;Z cuk fn;k x;k gSA 

vfXu ls lqj{kk dh O;oLFkk ds Lor% lapkyu ds fy, dh tkus okyh O;oLFkk esa Hkou esa 
Ëkq,a ds izcUËku ds fy, cukbZ tkus okyh ok;q fu;a=.k iz.kkyh dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA 
blesa Lor% gh ia[ks] lhf<+;ksa ds izos'k }kj cUn gks tk;saxs] Ëkq,° fudkyus okys }kj [kqy tk;saxs] 
fYk∂V ,d fuf'pr eafty ij igq°p tk;sxhA vfXu vykeZ Ëkq,° ,oa vfXu dh lwpuk nsus ds 
vykok vkSj Hkh dk;Z djrh gSA

vFkok
iz'uµQSDl e'khu dh fÿ;kfofËk dks js[kkfp= cukdj le>kb,A	
mŸkjµQSDl ,d bysDV™kWfud izfÿ;k gS ftlds }kjk fdlh nLrkost dks mlh :i esa ,d 

lqnwj LFkku rd lEiszf"kr fd;k tk ldrk gSA tgk° fMftVy flXuy] ,ukykWx flXuy esa ifjofrZr 
gksrs gSa rFkk okgd rjaxksa ds lkFk budk ekWMqys'ku gks tkrk gSA bl izdkj izkIr ekWMqfyr rjaxksa ds 
VsyhQksu dscy dh lgk;rk ls vfHkxzg.k ds fy, laizsf"kr dj fn;k tkrk gSA

fp=µQSDl dh dk;Z&iz.kkyh
vfHkxzkgh] izsf"kr ls Hksts x;s flXuy dks ekWMse }kjk xzg.k djrk gS ftls izofËkZr dj foekWMq-

fyr dj nsrk gS] ftlls ,ukykWx flXuy izkIr gksrs gSa] bUgsa QSl vfHkxzkgh iqu% fMftVy flXuy esa 
ifjofrZr djrk gS rFkk Vsyhfotu dh Hkkafr mlh fizaVsM lkexzh dk QksVksxzkQ gesa izkIr gks tkrk gS 
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ftls izsf"k= }kjk Hkstk x;k gSA bldh dk;Z&iz.kkyh dks fp= dh lgk;rk ls le>k;k tk ldrk gSA
mi;ksxµfizaVsM lkexzh] tSlsµQksVksxzkQ] M™kbax vkfn lwpukvksa ds lEizs"k.k esa bldk mi;ksx 

fd;k tkrk gSA
iz'u 24. dSejs dk pquko djrs le; fdu&fdu ckrksa ij Ë;ku fn;k tkrk gS \
mŸkjµdSejs ds p;u djrs le; Ë;ku esa j[kh tkus okyh ckrsa fuEu izdkj gSaµ
1. dSejs dk ewY;µvfËkd ewY; okyk FkksM+h vPNh fdLe ds ysUl okyk dSejk vkSj vfËkd 

Li"V fp= nsrk gS vkSj bls Hkyh izdkj foofËkZr Hkh fd;k tk ldrk gS rFkk nks vFkok rhu ysUl 
}kjdksa dks Js.kh vkSj nks&rhu 'kVj pky ls ck· oLrqvksa dk vfËkd nwjh ls fp= ysuk Hkh laHko 
gks tkrk gSA

2. dSejs dk vkdkjµdSejs dk p;u O;kid :i esa bl ckr ij fuHkZj djuk pkfg, fd 
vki fdl izdkj dh QksVksxzkQh djuk pkgrs gSaA ;fn vki eq[; :i ls viuh ilUn dk jaxhu 
ikjnf'kZ;k° gh rS;kj djuk pkgrs gSa rks 35 feeh dSejk ,d lgh p;u gksxkA

3. dSejs dh fdLeµ;fn O;kolkf;d QksVksxzkQj fp= ysus rFkk mUgsa dEI;wVj esa laxzfgr 
djus ds fy, fMftVy dSejk iz;ksx djuk vfËkd ilUn djrs gSa rks blesa fQYe jksy ds lekIr 
gksus dh izrh{kk ugha djuh iM+rh gSA vki QksVks dks dEI;wVj ij mn~Hkkfor djds vFkok dSejs 
dks lhËks gh fizUVj ls la;ksftr djds fp= izkIr dj ldrs gSaA

4. vU; fof'k"Vrk,°µfudkWu] iSUVsDl] feuksYVk] vksyEil] dksMd tSls inuke okys 35 
feeh dSejksa dh xq.koŸkk ewY; lacaËkh vusd fofHkUurk,° gksrh gSaA dSejksa dk ewY; 3,000 #- ls 
50,000 #- rd gks ldrk gSA vki buesa ls dSejksa dk p;u dj ldrs gSaA dSejs dh leatu {kerk 
ftruh vPNh gksrh gS] dSejk mRkuk gh ewY;oku gksrk gSA

vFkok
iz'uµohfM;ks dSlsV dh lqj{kk rFkk j[kj[kko lacafËkr pkj lkoËkkfu;k° fyf[k,A

mŸkjµlkoËkkfu;k°µ(i) Ëkwy jfgr fMCcksa esa lkËkkj.k rki ij dSlsVksa dks LVksj djuk pkfg,A 
(ii) izR;sd FkSyh ;k dSlsV dk ukekadu djds j[ksaA (iii) fojke (ikt) cVu dk mi;ksx de djsa 
rkfd Vsi de f?klsA (iv) Vsi dks v°xqfy;ksa ls u Nq,° D;ksafd vkWDlkbM ds i`"B ij rSyh; pht 
yxus ij ohfM;ks gSM {kfrxzLr gks ldrk gSA

funsZ'kµiz'u ÿekad 25 ls ysdj 29 rd ds iz'u nh?kZ mŸkjh; iz'u gSa] ftu ij 6 vad 
fuËkkZfjr gSaA ('kCn lhek&120 'kCn)A

iz'u 25. iz{ksI; xfr D;k gS \ flº dhft, fd iz{ksI; dk iFk ijoy;kdkj gksrk gSA

mŸkjµ≈ËokZËkj ijoy;kdkj ekxZ esa xfr djus okyh oLrq dks iz{ksI; dgrs gSaA

eku yks dksbZ oLrq izkjfEHkd osx u ls {kSfrt ls θ dks.k cukrs gq, Qsadh tkrh gSA izkjfEHkd 
osx u ds nks ?kVd izkIr fd;s tk ldrs gSaµ

(i) {kSfrt fn'kk vFkkZr~ X-v{k dh fn'kk esa ux = u cos θ.

(ii) ≈ËokZËkj fn'kk vFkkZr~ Y-v{k dh fn'kk esa uy = u sin θ.
{kSfrt xfrµosx ds {kSfrt ?kVd ij xq#Roh; Roj.k dk dksbZ izHkko ugha iM+rk gSA
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vr% {kSfrt xfr ds fy,]
	 izkjfEHkd osx = u cos θ rFkk Roj.k = 0
vr% t le; i'pkr~ oLrq dk {kSfrt foLFkkiu
		  x = u cos θt,		  [ foLFkkiu = osx × le;]

;k	 	 t = 	 ...(1)
≈ËokZËkj xfrµosx dk ≈ËokZËkj ?kVd xq#Roh; Roj.k ls izHkkfor gksrk gSA
vr% ≈ËokZËkj xfr ds fy, izkjfEHkd osx = u sin θ rFkk Roj.k = – g

vr% lehdj.k s = ut + at2 ls t le; i'pkr~ iz{ksI; dk ≈ËokZËkj foLFkkiu

		  y = u sin θ.t – gt2	 ...(2)
leh- (2) esa t dk eku leh- (1) esa j[kus ij]

		  y = u sin θ

;k	 	 y = x tan θ – 	 ...(3)
pw°fd u, g o θ fu;rkad gSa] leh- (3) dk Lo:i y = ax –bx2 dh rjg gS] tks ,d ijoy; 

dk lehdj.k gSA
vr% iz{ksi dk iFk ijoy;kdkj gksrk gSA

vFkok
iz'uµxq#Roh; Roj.k D;k gS \ i`Foh dh lrg ls ≈°pkbZ ds lkFk xq#Roh; Roj.k ds 

eku esa ifjorZu dks xf.krh; x.kuk ds vkËkkj ij le>kb,A	
mŸkjµxq#Ro ds dkj.k fdlh oLrq esa mRiUu Roj.k dks xq#Roh; Roj.k dgrs gSa vFkkZr~ 

LorU=rkiwoZd ≈ij ls uhps fxjrh gqbZ oLrq ds osx esa ifjorZu dh nj dks xq#Roh; Roj.k dgrs 
gSaA bls g ls izn£'kr djrs gSaA

i`Foh dh lrg ls ≈°pkbZ ds lkFk xq#Roh; Roj.k g ds eku esa ifjorZu 

		  g = 

	 	 g = 

⇒		  = 

		        = 		
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	 	 g' < g
vFkkZr~ i`Foh dh lrg ls  ≈ij tkus ij g dk eku de gksus yxrk gSA
iz'u 26. ,d iRFkj dks 30 ehVj dh ≈°pkbZ ls fxjk;k tkrk gS] rks LorU= fxjrs iRFkj 

dk (i) 3 lsd.M esa r; dh xbZ nwjh] (ii) 5 lsd.M ds ckn dk osx Kkr dhft,A
gy % (i) fn;k gS ≈°pkbZ h = ?, izkjfEHkd osx u = 0, xq#Roh; Roj.k g = 90 eh@lsd.M2, 

le; t = 3 lsd.MA

vr% xfr ds nwljs lehdj.k 	 s =  ls]

		  h = 

		  = 

		  = 
vr% h = 44·1 ehVjA	 mŸkj
(ii) 5 lsd.M ckn osx v = ?, u = 0, t = 5 lsd.M
xfr ds izFke lehdj.k ls
		  v = ut + at
		     = 0 + 9·8 × 5
⇒		  v = 49·0 eh@lsd.MA	 mŸkj

vFkok
iz'uµ,d f[kykM+h us ,d Hkkyk 1·5 ehVj dh nwjh ij isaGdkA bl nwjh dks vfËkdre 

ekurs gq, Hkkys dk izkjfEHkd osx ,oa vfËkdre ≈°pkbZ Kkr dhft,A
gy % (i) fn;k gSµvfËkdre ijkl R = 1·5 eh-] ijkl vfËkdre vFkkZr~ Q = 45°, 

izkjfEHkd osx u = ?

	  	 R = 

		  1·5 = 

			     = 

;k	 	              1·5 = 
		                  u2 = 9·8 × 1·5 = 14·7

⇒	 		  u =  eh@lsd.MA	 mŸkj
(ii) fn;k gSµR = 1·5 eh]  = 45º, vfËkdre ≈°pkbZ H = ?
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		  	 H = 

			   = 

			   = 
		             H = 0·375 eh-A	 mŸkj

iz'u 27. fdlh lsy dk vkarfjd izfrjksËk ls D;k le>rs gSa \ foHkoekih }kjk fdlh 
lsy dk vkarfjd izfrjksËk Kkr djus dk xf.krh; O;atd vko';d js[kkfp= }kjk Kkr 
dhft,A	

mŸkjµvkUrfjd izfrjksËkµtc fo|qr~ Ëkkjk lsy ds vUnj izokfgr gksrh gS] rks fo|qr~&vi?kV~; 
ds dkj.k lsy Hkh Ëkkjk ds ekxZ esa vojksËk mRiUu djrk gSA lsy }kjk fo|qr~ Ëkkjk ds ekxZ esa vkjksfir 
cy dks lsy dk vkUrfjd izfrjksËk dgrs gSaA

(i) fo|qr~ ijiFkµ

(ii) lw= dh O;qRifŸkµ	 r = 	 ...(1)
	 E	 = ρl1	 ...(2)
	 V	 = ρl2	 ...(3)
E o V ds eku leh- (1) esa j[kus ij]

	 r	 = R 	 ...(4)
(iii) lkoËkkfu;k°µ(1) lHkh lsyksa ds Ëku fljs dks ,d gh fljs ls tksM+saA (2) Ëkkjkekih ds 

lkFk 'kUV dk iz;ksx djsaA
vFkok

iz'uµfn"V Ëkkjk Mk;ueks D;k gS \ bldk vko';d js[kkfp= cukdj] eq[; Hkkxksa 
ds  uke fyf[k, ,oa dk;ZfofËk dks le>kb,A

mŸkjµbl Mk;useks dks fn"V Ëkkjk Mk;useks dgrs gSa tks ;kfU=d ≈tkZ dks fn"V Ëkkjk esa 
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ifjofrZr dj nsrk gSA
jpukµfn"V Ëkkjk Mk;useks ds eq[; Hkkx fuEu gSaµ
1. {ks= pqEcd]  2. vkesZpj ]  3. foHkDroy; fndifjorZd] 4. czq'kA
1. {ks= pqEcdµ;g ,d uky pqEcd gksrk gSA
2. vkesZpjµ;g dq.Myh gksrh gS] tks fd ueZ yksgs ds ÿksM ij fo|qrjksËkh rkj dks yisVdj 

cuk;h tkrh gSA bls {ks= pqEcd ds eË; fdlh lkËku }kjk ?kqek;k tkrk gSA
3. foHkDr oy; fnd~ifjorZdµ;g rk°cs ds ,d oy; (Ring) dks nks Hkkxksa esa foHkDr dj 

cuk;k tkrk gSA bl Hkkxksa dk lacaËk vkesZpj ds ,d&,d fljs ls dj fn;k tkrk gSA fnd~ifjorZd 
ds nksuksa Hkkx vkesZpj dh Ëkqjh ds lkFk tqM+s jgrs gSa rFkk blh ds lkFk&lkFk ?kwers jgrs gSaA ysfdu 
Ëkqjh ls fo|qr#º jgrs gSaA

4. czq'kµ;s dkcZu dh ifŸk;ksa ds cus gksrs gSa tks fnd~ifjorZd ds izR;sd Hkkx dks ÿe'k% 
Li'kZ djrs gSa] ysfdu Lo;a ugha ?kwersA bldh lgk;rk ls vkesZpj esa mRiUu fo|qr Ëkkjk ck· 
ifjiFk esa Hksth tkrh gSA

NS	  	  {ks= pqEcd
ABCD	  vkesZpj
B1B2	  czq'k
S1S2	  f o H k D r  o y ;

		          fnd~ ifjorZd
R		    ck· izfrjksËk
XY		    Ëkqjh
dk;ZfofËkµtc vkesZpj ABCD dks {ks= pqEcd 

NS ds Ëkqzqo [kaMksa ds chp nf{k.kkorZ (Clockwise Di-
rection) esa ?kqek;k tkrk gS rks vkesZpj ls cº pqEcdh; 
∂yDl esa ifjorZu gksrk gSA vr% vkesZpj esa izsfjr Ëkkjk 
mRiUu gks tkrh gSA

izFke vºZpÿ esa vkesZpj izsfjr Ëkkjk dh fn'kk 
ABCD gksrh gSA pw°fd S1 dk lacaËk B1 czq'k ls o S2 

dk lacaËk czq'k B2 ls gksrk gSA vr% ck· 
izfrjksËk R esa fo|qr Ëkkjk B1 ls B2 dh vksj 
izokfgr gksrh gSA

iz'u 28. mŸky ysUl ds fy, u, v vkSj 
f esa lEcUËk vko';d js[kkfp= cukdj 
fuxfer dhft,A

mŸkjµeku yks OL ,d mŸky ysal gSA 
mlds lkeus eq[; v{k ds yEcor~ j[kh oLrq 
AB dk okLrfod izfrfcEc ysal ds nwljh 
vksj A'B' ij curk gSA

rc OB = – u, OF = f  rFkk OB' = v,  ∆A OB' vkSj ∆A'OB' le:i (Similar) gSa]

fp=µfn"V Ëkkjk Mk;useks
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∴			   		  ...(1)

fp=
blh rjg ∆LOF rFkk ∆A'B'F le:i gSa]

			   = 
ijUrq			       OL = AB

vr%			   = 	 ...(2)

lehdj.k (1) vkSj (2) ls]	 = 

;k			   = 

∴			     = 
;k	 – uv + uf	= vf   ;k   uv = uf – vf
nksuksa i{kksa esa uvf ls Hkkx nsus ij] 

			   	

			   	 ;gh vHkh"V lw= gSA
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vFkok
iz'uµ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa vnhIr f›Utksa dh f›Ut pkSM+kbZ ds fy, O;atd 

vko';d js[kkfp= }kjk Kkr dhft,A
mŸkjµ	 ;ax ds iz;ksx esa f›Ut&pkSM+kbZ
	 (Fringe-in Young’s Experiment)

eku yks S ,d fLyV gS tks ,do.khZ 
izdk'k Úksr ls izdkf'kr gSA S1 vkSj S2 ,d 
nwljs ds lehi nks fLyV gSa tks S ds lekUrj 
gSa rFkk S ds cjkcj nwjh ij fLFkr gSaA vr% 
S1 vkSj S2 nks dyk&lEcº Úksr dh rjg 
dk;Z djsaxsA

eku yks	 S1S2 = d
eku yks nksuksa Úksrksa  S1 vkSj S2 ls D 

nwjh ij ,d inkZ XY gS] ftl ij O;frdj.k 
f›Utsa curh gSaA

insZ ij fcUnq O1 nksuksa Úksrksa S1 vkSj S2 ds cjkcj nwjh ij gSA vr% bl fcUnq ij nksuksa Úk-
srksa ls pydj igq°pus okyh rjaxksa ds eË; iFkkUrj 'kwU; gksxkA QyLo:i fcUnq O1 ij rhozrk 
vfËkdre gksxhA

eku yks insZ ij fcUnq O1 ls x nwjh ij ,d fcUnq P gSA
S1 vkSj S2 ls insZ XY ij S1Q vkSj S2R yEc MkyksA ekuyks S1 vkSj S2 dk eË; fcUnq O 

gS rc S, O vkSj O1 ,d gh js[kk ij gksaxsA

		  PQ = O1P –O1Q = O1P –OS1 = 

rFkk 		 PR = O1P + O1R = O1P + OS2 = 
ledks.k ∆PQS1 esa]
			   S1P

2 = S1Q
2 + PQ2

			             = 
blh rjg ledks.k ∆PRS2 esa]
			   S2P

2 = S2R
2 + PR2

			             = 

vr%		    S2P2 – S1P
2 = 
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		     = 
;k	 		  S2P

2 – S1P
2 = 2xd

;k	             (S2P + S1P) (S2P – S1P) = 2xd

			        S2P –S1P = 
ijUrq  S2P =S1P = D (yxHkx)

		                       S2P – S1P = 
iz'u 29. jsfM;ksËkfeZrk ls D;k le>rs gSa \ jsfM;ksËkfeZrk ds gekjs nSfud thou esa 

vuqiz;ksxksa dks le>kb,A jsfM;ksËkehZ inkFkZ ls mRlftZr fofdj.kksa ds uke fyf[k,A
mŸkjµfdlh inkFkZ ds ukfHkd ls Lor% fofdj.k mRlftZr gksrs jgus dh ?kVuk jsfM;ksËkfeZrk 

dgykrh gSA
jsfM;ksËkehZ inkFkZ ls mRlftZr fofdj.ksa fuEufyf[kr gSaµ
(i) α-fdj.ksa (Ëku vkosf'kr d.k)
(ii) β-fdj.ksa (Ω.k vkosf'kr d.k)
(iii) γ-fdj.ksa (mnklhu)
jsfM;ksËkfeZrk ds gekjs thou esa vusd vuqiz;ksx gSa] tks fuEufyf[kr gSaµ
(i) fpfdRlk esaµdSalj ds bykt esa dksckYV ds jsfM;ksËkehZ Úksr] ftlesa X-fdj.ksa mRlftZr 

gksrh gSa] ftldk iz;ksx dSaljdkjh dksf'kdkvksa dks u"V djus esa gksrk gSA ,sls mPp laosnu'khyrk ds 
xq.k dk mi;ksx V™slj rduhd dgykrk gSA nwljk mi;ksx Hkh fpfdRlk {ks= esa 'kjhj ds vanj fdlh 
Hkkx esa oz.k (vYlj) dh igpku vkSj fdl txg esa fLFkr gS bldk irk yxkus esa fd;k tkrk gSA

(ii) œf"k {ks= esaµthoksa ij fu;fU=r xkek fdj.ksa Mkydj ge Qlyksa] Qyksa vkSj lfCt;ksa 
dh xq.koŸkk vkSj mit esa lqËkkj yk ldrs gSaA HkaMkj.k ls igys mu ij fofdj.kksa dk iz;ksx dj 
mUgsa {kfr ls cpk;k tk ldrk gSA

(iii) Hkw&xHkZ foKku esaµlcls egRoiw.kZ mi;ksx iqjkus thok'eksa ds vk;q fuËkkZj.k esa gksrk gSA
(iv) m|ksxksa esaµHkkjh e'khujh ds van:uh Hkkxksa esa VwVh gqbZ dfe;ksa ;k {kfriwfrZ;ksa dks ig-

pkuus ds fy, xkek fdj.kksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy, ;fn van:uh Hkkx esa ok;q 
dk cqycqyk jg x;k gS rks ogk° ij γ-fdj.kksa dk osËku vfËkd gksxkA

vFkok
iz'uµMh&czkWXyh rjaxsa D;k gSa \ ÊO; rjax dk rjaxnSË;Z ds fy, O;atd izkIr dhft,A 

ÊO; rjaxsa nSfud thou esa n`f"Vxkspj ugha gksrh gSa] D;ksa \
Mh&czkWXyh dk rjax lehdj.kµQksVkWu dh ≈tkZ E = hυ	 ...(1)
tgk° h = Iykad fu;rkad rFkk υ = izdk'k dh vko`fŸkA
;fn QksVkWu dks m ÊO;eku dk ,d d.k eku fy;k tk;s rks vkbULVhu ds ÊO;eku&≈tkZ 

rqY;rk lEcUËk ls]
			   E = mc2		  ...(2)
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tgk° c = izdk'k dh pkyA
vr% leh- (1) vkSj leh- (2) ls] 
		              mc2 = hυ

;k	 		  m = 	 ...(3)

;k	 	                m = ]	 [∴ c = υλ]

;k	 		  m = 		 ...(4)
pw°fd QksVkWu izdk'k dh pky ls pyrk gS] vr% QksVkWu dk laosx p = mc

;k	 		  p = 	 [leh- (4) ls]

;k	 		  p = 

vr% QksVkWu dh rjaxnS/;Z	  λ = 	 	 ...(5)
bls Mh&czkWXyh dk rjax lehdj.k dgrs gSaA Mh&czkWXyh ds vuqlkj leh- (5) lkekU; lw= 

gS] tks QksVkWuksa ds lkFk&lkFk ÊO; d.kksa ds fy, Hkh lR; gSA ;fn m ÊO;eku dk d.k v osx ls 
xfr'khy gS] rks d.k dk laosx p = mv leh- (5) esa eku j[kus ij]

				  
leh- (6) dks Mh&czkWXyh dk Mh&czkWXyh lEcUËk dgrs gSaA
izR;sd xfr'khy d.k ds lkFk rjax layXu gksrh gSA bl rjax dks ÊO; (Mh&czkWXyh) rjax dgrs gSaA

ÊO; rjax flºkUr nSfud thou esa n`f"Vxkspj ugha gksrkµMh&czkWXyh rjaxnS/;Z  

vr%  nSfud thou esa ÊO; dk ÊO;eku vfËkd gksus ls rjaxnS/;Z λ dk eku dkQh de 
gksrk gSA vr% ÊO; dk rjax flºkUr nSfud thou esa n`f"Vxkspj ugha gksrkA

p
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NŸkhlx<+ jkT; vksiu Ldwy ijh{kk

	 lkWYOM isijµebZ&twu] 2012
d{kk–12oha

fo"k;&HkkSfrd foKku
lsV-2 

le; % 3 ?kaVs]		  [iw.kk±d % 75

uksV % lHkh iz'u vfuok;Z gSaA

funsZ'kµiz'u ÿekad 1 ls 8 rd cgqfodYih; iz'u gSa] ftu ij 1 vad fuËkkZfjr gSA
1.	 izdk'k rjaxnS/;Z dks O;Dr djus ds fy, ek=d gSµ
	 (d) ekbÿu	 ([k) ,sXLV™kWu
	 ([k) QehZ	 (?k) izdk'k o"kZA
	 mŸkjµ([k) ,sXLV™kWuA
2.	 #ºks"e izlkj esa fu;r jgrk gSµ
	 (d) rki	 ([k) nkc
	 ([k) vk;ru	 (?k) ≈"ek dh ek=kA
	 mŸkjµ(?k) m"ek dh ek=kA
3.	 fo|qr ifjiFk esa vehVj dks tksM+k tkrk gSµ
	 (d) Js.khÿe	 ([k) lekUrj ÿe
	 ([k) fefJr ÿe	 (?k) buesa ls dksbZ ughaA
	 mŸkjµ(d) Js.khÿeA
4.	 fopyu dks.k lokZfËkd gksrk gS—
	 (d) gjk	 ([k) cSaxuh
	 ([k) uhyk	 (?k) ykyA
	 mŸkjµ([k) cSaxuhA
5.	 ukfHkdh; fj;sDVj esa eand gSµ
	 (d) xzsQkbV	 ([k) ;wjsfu;e
	 (x) Hkkjh ty	 (?k) cksjkWu dh NM+A
	 mŸkjµ(x) Hkkjh tyA
6.	 rki c<+us ls izfrjksËk ?kVrk gSµ
	 (d) Ëkkrqvksa dk	 ([k) vºZpkyd dk
	 (x) lksus dk	 (?k) dkaLVsUVu dkA
	 mŸkjµ([k) vºZpkyd dkA
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7.	 lkcqu dk cqycqyk fuEu ?kVuk ls jaxhu fn[kk;h nsrk gSµ
	 (d) ijkorZu      ([k) viorZu	 (x) O;frdj.k	 (?k) Ëkzqo.kA
	 mŸkjµ(x) O;frdj.kA
8.	 mRlftZr bysDV™kWuksa dh xfrt ≈tkZ fuHkZj gSµ
	 (d) rhozrk        ([k) vko`fŸk	 ([k) vk;ke	 (?k) rjaxnS/;ZA
	 mŸkjµ(d) rhozrkA
funsZ'kµiz'u ÿekad 9 ls 17 rd vfry?kq mŸkjh; iz'u gSa] ftu ij 1 vad fuËkkZfjr gSA 

('kCn lhekµ25 'kCn)
iz'u 9.  1 v'o'kfDr fdrus okV ds cjkcj gksrk gS \
mŸkjµ1 v'o'kfDr 746 okV ;k 746 twy@lsd.M ds cjkcj gksrk gSA
iz'u 10. ikuh esa fMVts±V feykus ij mlds i`"B ruko ij D;k izHkko iM+rk gS \
mŸkjµikuh esa fMVts±V feykus ij mldk i`"B ruko de gks tkrk gSA
iz'u 11. ije'kwU; rki dk eku lsUVhxzsM iSekus esa crkb,A
mŸkjµ273·15 lsUVhxzsMA
iz'u 12. lsd.M yksyd dh izHkkodkjh yackbZ fdruh gksrh gS \
mŸkjµlsd.M yksyd dh izHkkodkjh yackbZ 100 lseh gksrh gSA
iz'u 13. ;kSfxd ≈tkZ dks fo|qr ≈tkZ esa cnyus okys ;a= dk uke crkb,A
mŸkjµMk;useksA
iz'u 14. lksfM;e ds izdk'k esa uhys jax dh oLrq dSlh fn[kkbZ nsxh \
mŸkjµlQsnA
iz'u 15. og vko`fŸk ftlds uhps izdk'k bysDV™kWu mRlftZr ugha gksrk] D;k dgykrk gS\
mŸkjµnsgyh vko`fŸkA
iz'u 16. V™kaftLVj dk ,d mi;ksx crkb;sA
mŸkjµizoËkZu ds :i esaA
iz'u 17. rqY;dkjh mixzg dh i`Foh ry ls mGapkbZ fdruh gksrh gS\
mŸkjµ  36,000 km gksrh gSA
funsZ'kµiz'u ÿekad 18 ls 24 rd y?kq mŸkjh; iz'u gSa] ftu ij 4 vad fuËkkZfjr gSA ('kCn 

lhekµ75 'kCn)
iz'u 18.  nzo dh xksy cwan ds vUnj vfrfjDr nkc dh x.kuk dhft,A
mŸkjµvfrfjDr nkc ds }kjk fd;k x;k dk;Z  =  cy × nwjh
 	               = nkc  × {ks=Qy × nwjh  = P × 4 πR2 × ∆R 
cw°n ds i`"Bh; {ks=Qy esa o`fº
 	                                 = 4π (R + ∆R)2 – 4πR2 = 8πR ∆R
...   i`"B mGtkZ esa o`fº 	 = T × 8πR ∆R
			   =  P × 4πR2 ∆R = T × 8πR ∆R

		             P 	= 
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iz'u 19. pkyu ,oa fofdj.k esa pkj vUrj fyf[k,A

mŸkjµ	         pkyu ,oa fofdj.k esa vUrj

 ÿ-	                 pkyu				      fofdj.k

1- 	 blesa mG"ek xeZ fljs ls BaMs fljs  dh	 bl fofËk es a mG"ek ljy js[kk es a
	 vksj izokfgr gksrh gSA ekË;e ds d.k	 pydj ,d LFkku ls nwljs LFkku rd
	 viuh lkE; fLFkfr ds nksuksa vksj xfr	 igaqprh gSA
	 djrs gSa] fdUrq vkxs ugha c<+rsA
2-	 bl fofËk  esa  mG"ek  dsoy  Bkslksa esa 	 bl fofËk esa mG"ek fuokZr~] xSlh; ekË;e
	 lapkfjr gksrh gSA	 ;k ikjn'khZ ekË;e esa lapfjr gksrh gSA
3-	 bl fofËk esa mG"ek lapj.k ds fy,	 bl fofËk esa mG"ek lapj.k ds fy;s
	 ekË;e dh vko';drk gksrh gSA	 ekË;e dh vko';drk ugha gksrh gSA
4-	 mG"ek lapj.k iFk Vs<+k&es<+k gksrk gSA	 mG"ek lapj.k ljy js[kh; gksrk gSA
5-	 ekË; dk rki c<+ tkrk gSA	 ekË;e dk rki ugha c<+rkA

vFkok
iz'uµ,d dkuksZ batu 400 K rki ij lzksr ls 200 dSyksjh mG"ek xzg.k djrk gS vkSj 

flad dks 150 dSyksjh mG"ek ns nsrk gSA flad dk rki ,oa batu dh n{krk dh x.kuk dhft,A
gy % iz'ukuqlkj	 Q1 = 200  dSyksjh
			   T1 = 400 K, Q2 = 150  dSyksjh]  T2 = ?

lw= %	 		   ;k  
...	    n = 324  –6 = 318	 mŸkj

 flad dk rkieku             = 300 K	 mŸkj

n{krk                 = 1 –  = 1 –  = 1 –  = 25%	 mŸkj
iz'u 20- ljy vkorZ xfr djrs gq, d.k ds Roj.k gsrq O;atd Kkr dhft,A
mŸkjµRoj.k ds fy;s O;atdµljy vkorZ xfr djus okys d.k ds foLFkkiu fuEu 

lehdj.k }kjk O;Dr fd;k tkrk gSµ   
	                           y = A sin ωt	 ...(1)

t  ds lkis{k vodyu djus ij] v =  = 

...                                              
iqu% t ds lkis{k vodyu djus ij]
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	 Roj.k 

	                                       

	 	 [ leh- (1) esa eku j[kus ij ]

... 	

fLFkfr 1. ;fn  y = A gks] rks  

2. ;fn y = 0 gks] rks  
vr% tc d.k lkE; fLFkfr ls xqtjrk gS] rks mldk Roj.k 'kwU; gksrk gSA

vFkok
iz'uµfuEu fo|qr~&pqacdh; o.kZÿe dk lalwpu ,oa ,d mi;ksx fyf[k,µ
(i) jsfM;ks rjaxsa 	     (ii) ekbÿks rjaxsa           (iii) vojDr rjax    (iv) n`'; rjax

mŸkjµ (i) jsfM;ks rjaxsaµ jsfM;ks rjaxsa rc mRiUu gksrh gSa tc 
vkos'kksa dk pkyd rkjksa ls gksdj Rofjr  fd;k tkrk gSA ;s ,y- lh- nksfy=ksa tSlh bysDV™kWfud 
;qfDr;ksa esa mRiUu gksrh gSA budk jsfM;ks o Vsyhfotu izlkj.k esa cgqr mi;ksx gksrk gSA 

(ii) ekbÿks rjaxsaµ bldk mRiknu fo'ks"k fuokZr ufydkvksa esa 
nksfy= Ëkkjkvksa }kjk gksrk gSA lw{e rjax pwYgksa esa bu rjaxksa dk mi;ksx mG"ek rjaxksa ds :i esa 
fd;k tkrk gSA

(iii) vojDr rjaxsaµ vojDr fdj.kksa dks ≈"erk ygjsa 
Hkh dgk tkrk gSA ;s vfËkdka'k inkFkks± }kjk rqjUr vo'kksf"kr gks tkrh gSaA tks oLrq bu rjaxksa dk 
vo'kks"k.k djrh gSa] mudk rki c<+ tkrk gSA vojDr fofdj.kksa dk mi;ksx] 'kkjhfjd fpfdRlk] 
vojDr QksVksxzkQ vkfn esa gksrk gSA bu rjaxksa dks rki fo|qr iaqt (FkeksZikby) ls lalwfpr fd;k 
tk ldrk gSA

(iv) n`'; rjaxsaµ ;g og fo|qr~&pqEcdh; rjaxsa gSa 
ftUgsa gekjh vka[k lalwfpr dj ldrh gS ;k ftuds fy;s ekuo dh vk°[k dk jsfVuk laosnu'khy gSA



d{kk 12oha] HkkSfrd foKku  |  27

iz'u  21. vehVj ,oa oksYVehVj esa pkj varj fyf[k,A

mŸkjµvehVj ,oa oksYVehVj esa pkj varjµ

 ÿ-	                 vehVj			     oksYVehVj

1- 	 bldh lgk;rk ls fo|qr ifjiFk esa	 bldh lgk;rk ls ifjiFk ds fdUgha
	 cgus okyh Ëkkjk dh izcyrk Kkr dh	 nks fcUnqvksa ds chp foHkokUrj Kkr
	 tkrh gSA	 fd;k tkrk gSA
2-	 bldh dq.Myh ds lkFk lekUrj ÿe	 bldh dq.Myh ds lkFk Js.kh ÿe esa
	 esa de izfrjksËk dk rkj tqM+k gksrk gSA	 mPp izfrjksËk dk rkj tqM+k gksrk gSA
3-	 bls fdlh fo|qr ifjiFk esa lnSo Js.kh	 bls fdlh fo|qr ifjiFk es a lnSo
	 ÿe esa tksM+k tkrk gSA	 lekUrj ÿe esa tksM+k tkrk gSA
4-	 bldk izfrjksËk cgqr de gksrk gSA	 bldk izfrjksËk vR;fËkd gksrk gSA

vFkok
iz'uµpksd daqMyh dh lajpuk] flºkar ,oa mi;ksx fyf[k,A

mŸkjµpksd dq.Myh dk flºkUrµizR;korhZ Ëkkjk ifjiFk esa Ëkkjk ds eku dks fu;fU=r 

djus ds fy, vfr fuEu izfrjksËk rFkk mPp izsjdRo dh ,d dq.Myh mi;ksx esa ykrs gSaA blls 

ifjiFk esa vfr U;wu mGtkZ {k; gksrh gSA bl dq.Myh dks gh pksd dq.Myh dgrs gSaA

;fn fdlh izR;korhZ Ëkkjk ifjiFk esa 

dsoy 'kqº izsjdRo gks rFkk izfrjksËk 'kwU; 

gks] rks fo|qr okgd cy vkSj Ëkkjk esa  90° 
dk dykUrj gksrk gSA bl fLFkfr esa ifjiFk 

dh vkSlr 'kfDr 

Pav 	 = Vrms × I rms × cos φ = V rms × 1rms × cos 90°
	 = 0,	  	 [ ... cos 90° = 0]                                     
vr% mGtkZ dk fcYdqy viO;; ugha gksrk] ysfdu O;ogkj esa izfrjksËk 'kwU; ugha gks ldrkA 

vr% fo|qr~ mGtkZ ds dqN Hkkx dk mG"eh; mGtkZ esa viO;; gksrk jgrk gSA

pksd dq.Myh rkacs ds fo|qrjksËkh eksVs rkj ds vusd Qsjs ueZ yksgs dh ÿksM ij yisVdj 

cuk;h tkrh gSA

mi;ksxµizR;korhZ Ëkkjk ifjiFk esa pksd dq.Myh yxkdj izR;korhZ Ëkkjk ds eku dks fu;fU=r 

fd;k tkrk gSA dq.Myh dk izfr?kkr ] vr% pksd dq.Myh dk izsjdRo vfËkd gS rks 

Ëkkjk dk eku de gks tkrk gS rFkk ;fn izsjdRo de gS rks /kkjk dk eku c<+ tkrk gSA bl izfÿ;k 

esa fo|qr mGtkZ dk mG"eh; mGtkZ esa viO;; ux.; gksrk gSA



28  |  ACE–NŸkhlx<+ jkT; vksiu Ldwy ijh{kk

iz'u  22- NAND xsV dk izrhd fpUg] cwfy;u chtxf.kr ,oa lR; lkj.kh cukb;sA
mŸkjµNOT xsV vkSj  AND xsV ds la;ksx ls cus xsV dks  NAND xsV dgrs gSaA blesa  

AND  xsV dks igys iz;qDr fd;k tkrk gSA
rdZ izrhdµ
lR; lkj.khµ 
	 A	 B	 Y
	 0	 0	 1
	 0	 1	 1
	 1	 0	 1
	 1	 1	 0 

cwfy;u O;atd & A.  = y 
vFkok

iz'uµV™kaftLVj ds  α, β iSjkehVj esa lacaËk LFkkfir dhft,A
mŸkjµ α vkSj  β esa lEcUËkµ;fn mRltZd Ëkkjk Ie] vkËkkj Ëkkjk  Ib  rFkk laxzkgd Ëkkjk   

Ic gks] rks	  	     Ie  = Ic + Ib 
;k 	  	    ∆le= ∆ Ic +  ∆Ib 

;k		  = 		  ....(i)  

ijUrq 		    rFkk 
leh- (1) esa eku j[kus ij

		              

;k		              

;k  		                  

...		                    
iz'u 23. vko`fŸk ekMqyu dh pkj fo'ks"krk fyf[k,A
mŸkjµ(1) ,afVuk ;k ,fj;y dk vkdkjµlaizs"k.k ,oa vfHkxzg.k gsrq ,afVuk dh vko';drk 

gksrh gSA izR;sd ,afVuk dk vkdkj jsfM;ks flXuy ds vkdkj dk ,d pkSFkkbZ gksuk pkfg,A JO; 
vko`fŸk flXuy gsrq vko`fŸk n = 15kHz ,oa rjaxnS/;Z λ = c/n = 3 × 108 /15 × 103 = 2000 
m vkSj ,afVuk dh yackbZ λ/4 = 300/4 m -75 m tks fd O;kogkfjd gSA vr% fuEu vko`fŸk okys 
flXuy dks mPp vko`fŸk ds flXuy esa cnyuk vko';d gSA
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(2) laizs"k.k dh izHkkoh 'kfDrµlaizs"k.k dh 'kfDr ,afVuk dh yackbZ ,oa flXuy ds rjax& 
nS/;Z ij fuHkZj djrk gSA

 Pα (1/λ)2 tgka P laizs"k.k dh 'kfDr] 1 ,afVuk dh yackbZ] ,oa λ flXuy dk rjaxnSË;Z gSA 
vPNh laizs"k.k gsrq mPp 'kfDr dh vko';drk gksrh gS vr% ,afVuk dh yackbZ (fLFkj) ds fy,  
λ dk eku de gksuk pkfg, vFkkZr~ vko`fŸk dk eku vfËkd gksuk pkfg,A

(3) fofHkUu V™kalehVjksa ds }kjk flXuyksa dk lafefJr gksukµtc cgqr ls yksx ,d lkFk 
okrkZyki djrs gSa rks ge mlesa ls dqN Hkh le> ugha ikrsA blh rjg tc cgqr ls V™kalehVjksa ds }
kjk laizs"k.k fd;k tkrk gS rks os vkil esa lafefJr gks tkrs gSa] ftUgsa vklkuh ls vyx ugha fd;k 
tk ldrkA vr% izR;sd V™kalehVj dks ,d fuf'pr cS.M ns nsus ij ,oa mPp vko`fŸk dh jsfM;ks 
rjaxksa ls laizsf"kr djus ij bl leL;k dk lekËkku gks ldrk gSA

(4) tc ekMqyd rjaxksa dks okgd rjaxksa ij bl izdkj vË;kjksfir fd;k tkrk gS fd okgd 
rjax dk vk;ke fLFkj jgrk gS ijarq bldh vko`fŸk] vkfM;ks ,oa ohfM;ks rjax dh rkR{kf.kd vk;ke 
ds vuqlkj rR{k.k ifjofrZr gks tkrh gSA

vFkok
iz'uµf}rkj ykbu ds izdkj fy[kdj mGtkZ gkfu dks le>kb;sA
mŸkjµf}rkj ykbu esa nks pkyd rkjksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ;s fuEu izdkj ds gksrs gSaµ
 (i) lekUrj rkj ykbu vkSj (ii) ,saBu ;qXe rkj ykbuA
 (i) lekUrj rkj ykbu  (Parallel wire lines)—;g dkys Qhrs dh rjg gksrk gS ftlesa 

nks lekUrj rkj fdlh fo|qrjksËkh ds }kjk i`Fkd gksrs gSaA bldk mi;ksx izk;% ,sfUVuk vkSj vfHkxzkgh 
lsV dks tksM+us esa fd;k tkrk gSA

fp=µlekUrj rkj ykbu 
(ii) ,safBr ;qXe rkj ykbu (Twisted pair wire lines)—blesa nks fo|qr~jksËkh rkacs ds rkj 

,d&nwljs ij caVs gksrs gSaA rkjksa ds c°Vs gksus ds dkj.k fo|qr&pqEcdh; xfrjksËk de gks tkrs gSaA 
bldk mi;ksx vfËkdrj VsyhQksu lapkj esa fd;k tkrk gSA ,safBr ;qXe dk mi;ksx ,ukykWx vkSj 
fMftVy nksuksa izdkj ds flXuyksa ds izlkj.k esa fd;k tkrk gSA ,safBr ;qXe esa 250 fdyks gV~Zt 
(kHz) cS.M&pkSM+kbZ dk flXuy izlkfjr fd;k tk ldrk gSA

fp=µ,safBr ;qXe rkj ykbu
f}rkj ykbu esa mGtkZ Œklµf}rkj ykbu }kjk lapkj esa nh xbZ mGtkZ dk Œkl rhu izdkj 

ls gksrk gSµ 
(i) fofdj.k }kjkµmPp vko`fŸk ij rkacs dk rkj ,sfUVuk dh Hkkafr dk;Z djus yxrk gS rFkk 
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mGtkZ dks fofdfjr ;k mRlftZr djrk gSA Li"V gS fd f}rkj ykbu ls mGtkZ dk {k; gksus yxrk 
gSA vko`fŸk c<+us ij ;g Œkl Hkh c<+us yxrk gSA  

(ii)  pkydksa ds xeZ gksus lsµrk°cs ds rkj dk ,d fuf'pr izfrjksËk gksrk gSA yEckbZ c<+us 
ij mldk izfrjskËk  (R) c<+us yxrk gSA vr% lw= Q = I2Rt  ds vuqlkj] mlesa mRiUu mG"ek Q 
dk eku Hkh c<+us yxrk gSA bl izdkj mG"ek ds :i esa mGtkZ dk {k; gksus yxrk gSA 

(iii) Rofpd izHkko (Skin Effect) ds dkj.kµvko`fŸk vfËkd gksus ij fdlh pkyd esa 
Ëkkjk mlds iwjs Hkkx esa ls izokfgr gksus dh ctk; dsoy ck· lrg ds ikl ls gh izokfgr gksrh gSA 
bl ?kVuk dks Rofpd izHkko dgrs gSaA Rofpd izHkko ds dkj.k pkyd dh  izHkkoh eksVkbZ de 
gksus yxrh gS] QyLo:i mldk izfrjksËk c<+us yxrk gSA jsfM;ks rjax vko`fŸk ij Ëkkjk pkyd ds 
dsoy ck· lrg ls gh izokfgr gksrh gS] QyLo:i mldk izfrjksËk vR;fËkd c<+ tkrk gSA bl 
izdkj mG"ek ds :i esa mGtkZ dk Œkl gksus yxrk gSA

iz'u  24. QksVksxzkfQd fQYe dks mn~Hkkf"kr djus ds pkj pj.k dk mYys[k dhft,A
mŸkjµ (i) vkËkkjµQksVksxzkfQd fQYe dk vkËkkj ftl izdk'k lqxzkgh inkFkZ dk ysi yxk 

gksrk gS] QksVksxzkfQd fQYe dh ifV~V;k° vFkok IykfLVd (lsY;wykst) dh ijrksa ls cuk gksrk gSA
 (ii) ik;lµik;l dh rhu ijrsa gksrh gSaA vkËkkj ij yxh igyh ijr ihys jax ds izfr 

laosnu'khy gksrh gSA nwljh ijr gjs jax ds izfr vkSj lcls mGij okyh rhljh ijr yky jax ds 
izfr laosnu'khy gksrh gSA igyh rFkk nwljh ijr ds chp esa ihys fQYVj dh ,d iryh ijr gksrh 
gSA bu rhu izkFkfed jaxksa dk mi;ksx vU; jax cukus esa fd;k tkrk gSA 

(iii) fof'k"V laysiµfQYe ds irys vkËkkj rFkk lqxE; izd`fr ds dkj.k] ftysfVu ds lw[k 
tkus ij ;g ,d vksj dks >qd ldrh gSA fQYe dks daqMyhd`r gksus ls jksdus ds fy;s mldh 
fiNyh lrg ij ftysfVu dh igyh ijr dk ysi dj fn;k tkrk gS] rkfd vkËkkj ds nksuksa vksj 
ftysfVu dh ,d leku eksVkbZ gks tk,A 

(iv) izHkkfofdj.kjksËkh laysiµizdk'k ds vkarfjd ijkorZu vFkok izHkkfofdj.k dks jksdus 
ds fy;s lHkh fQYe fuxsfVoksa ds vkËkkj ij izHkkfofdj.kjksËkah laysi dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 
;fn ,slk gksrk gS rks fp= dh Li"Vrk de gks tkrh gSA

vFkok
iz'uµfuEu fof'k"V fo;kstu okys fVftVy dSejs ds fp= dh xq.koŸkk crkb;sA 
(i) 256 ×256 fiDly	 (ii) 640 ×480 fiDly
(iii) 1216 × 912 fiDly	 (iv) 1600 ×1200 fiDly
mŸkjµ(i) 256 ×256 fiDlyµtks ge fuEu lhek dSejksa esa ikrs gSa A bldh fo;kstu {kerk 

bruh cqjh gksrh gS fd fp= dHkh Hkh Lohdk;Z ugha gksrk gSA
(ii) 640 ×480 fiDlyµbldh fo;kstu {kerk lUrks"kizn gksrh gSA
(iii) 1216 × 912 fiDlyµgesa cM+s vkdkj ds fp= izkIr djus esa lgk;d gksrs gSaA
(iv) 1600 ×1200 fiDlyµblesa gesa mPp fo;kstu rFkk vPNs fp= izkIr gksrs gSaA
funsZ'k& iz'u ÿekad 25 ls 29 rd nh?kZ&mŸkjh; iz'u gSa] ftu ij  6 vad fuËkkZfjr gSaA 

('kCn lhek&120 'kCn)
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iz'u  25. U;wVu ds xfr ds f}rh; fu;e fy[kdj flº dhft, fd 
		                              F = m a 
mŸkjµU;wVu ds xfr ds f}rh; fu;e ls]

	 cy   laosx ifjorZu dh nj  F 

		

  		        
;fn		                  

rc		                  ;k cy = ÊO;eku  ×  Roj.kA
vFkok

iz'uµxzgksa ds xfr lacaËkh dsiyj dk r`rh; fu;e fy[kdj lkoZf=d xq#Rokd"kZ.k 
fu;e ls bls flº dhft,A

mŸkjµekuyks lw;Z dk nzO;eku  M gSA mlls r nwjh ij  m nzO;eku dk dksbZ xzg mlds pkjksa 
vksj v osx ls ifjÿek dj jgk gSA rc U;wVu ds lkoZf=d xq#Rokd"kZ.k fu;e ls lw;Z }kjk xzg ij 

vkjksfir cYk F =  

;gh cy mixzg dks o`Ÿkh; d{k esa ifjÿek djus ds fy, vko';d vfHkdsUnz cy               
iznku djrk gSA

		  =  

		       		  ....(1)

 vc ;fn xzg dk ifjHkze.k dky T gks] rks v =ω r =

;k 	 v2	 	 ....(2) 

leh- (1) vkSj (2) ls]	 	

;k           GMT2 =      ;k  	      

;k	 	 	 ....(3) 

tgk° ,d fu;rkad vr% ;gh dsiyj dk r`rh; fu;e gSA
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iz'u 26. ,d dkj fojkekoLFkk ls pyuk izkjaHk djrh gSA 10 lsd.M ckn mldk 
osx 108 fdeh-@?kaVk gks tkrk gSA Kkr dhft,µ 

(i) dkj dk Roj.k 

(ii) igys 10 lsd.M esa dkj }kjk pyh xbZ nwjh

gy % fn;k gS u = 0 (fojkekoLFkk ls pyuk izkjEHk djrh gSA)] t =10 lsd.M] v =108 
fdeh-@?k.Vk = 1.8 fdeh-@feuV]  = 30 eh-@lsd.MA 

(i) v = u + at  ls a =  eh-@lsd.MA	 mŸkj

(ii) = 0 × 10× ×3×100 = 3 50 = 150 eh-A	 mŸkj                 

vFkok 

iz'uµ60N ifjek.k dk fu;r cy  5 ehVj@lsd.M ds izkjafHkd osx ls xfr'khy 
,d 15 fdyksxzke  oLrq ij yxk;k tkrk gSA ;fn cy xfr ds fn'kk ds foijhr yxrk gS] 
rks oLrq dks fojkekoLFkk esa vkus esa fdruk le; yxsxk\

gy % fn;k gS& m =15 fdxzk- F = 60N, ckn dk osx v = 0 eh-@ls- rFkk izkjafHkd osx 
u =5 eh-@ls-] t = ?

...	 F	 = ma

...	 F	 = m  = 

... 60 t = 75 ;k t =
	 t 	= 1.25  	 mŸkj
iz'u 27. LCR ifjiFk dh izfrckËkk gsrq O;atd Kkr dj vuqukn fLFkfr gsrq 'krZ 

fyf[k,A
mŸkjµvuquknh fo|qr~ ifjiFkµtc L-C ifjiFk ;k L-C-R ifjiFk esa izfrckËkk dk 

eku U;wure gksrk gS] rks ifjiFk esa cgus okyh Ëkkjk dk eku vfËkdre gksrk gSA bl ?kVuk dks 
vuqukn dgrs gSaA bl fLFkfr esa izR;korhZ fo- ok- cy dh vko`fŸk dks vuquknh vko`fŸk dgrs gSaA 
;g ifjiFk vuquknh fo|qr ifjiFk dgykrk gSA

izfrckËkk ds fy, O;atdµekuyks fp= (a)  esa n'kkZ;s vuqlkj ,d izsjdRo L,  Ëkkfjrk 
C  rFkk izfrjksËk  R ,d izR;korhZ fo- ok- cy ds lkFk Js.khÿe esa tqM+s gq, gSaA

;fn fdlh {k.k ifjiFk esa cgus okyh Ëkkjk  I gks] izsjdRo L ds fljksa ds chp foHkokUrj 
	 VL 	 =  I.XL	 ...(1)
Ëkkfjrk  C ds fljksa ds chp foHkokUrj]
	 VC 	 =  I.XC	 ...(2)
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izfrjksËk  R ds  fljksa ds chp foHkokUrj]
	 VR 	 =  I. R	 ...(3)
VR  vkSj I leku dyk esa gksrs gSa] Vt 

Ëkkjk I ls 90° vxzxkeh rFkk VC Ëkkjk I ls 90° 
i'pxkeh gksrk gSA vr% VL vkSj VC ds chp 
180° dk dykUrj gksxkA

VL vkSj VC dk ifj.kkeh VL µVC  gksxkA
Li"V gS fd VL µVC  vkSj  VR ds chp 90° dykUrj gksxkA
;fn ifj.kkeh foHkokUrj  V gks] rks V2 = V2

R + (VL–VC)2 

;k		

lehdj.k  (1), (2) vkSj (3) ls eku j[kus ij] 

	                            V2 = I2 R2  +  I2 (XL +XC)2 

;k 	 	 	 ....(4) 

;k	 	

;fn lehdj.k (4) dh vkse ds fu;e ls rqyuk djsa] rks  ifjiFk 
dk ifj.kkeh izfrjksËk gksxkA bls bl ifjiFk dh izfrckËkk dgrs gSaA

bl izdkj ifjiFk dh izfrckËkk Z =

 ;k	 izfrckËkk Z	 = 	 ....(5) 

 ;gh  L-C-R Js.kh ifjiFk esa izfrckËkk ds fy, O;atd gSA

vfËkdre Ëkkjk ds fy, 'krZ ,oa vuquknh vko`fŸk ds fy, O;atdµ;fn foHkokUrj 
V vkSj Ëkkjk  I ds chp dykUrj φ gks rks fp= (b) lsA
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;k		

 		   
vr% ifjiFk esa cgus okyh Ëkkjk fuEufyf[kr lehdj.k }kjk O;Dr dh tk;sxhµ

		

tgk°	  	

 ...  Ëkkjk dk vk;ke	  	  ...(6) 

;fn  gks] rks lehdj.k (5)  ls] 

		  Z = R (U;wure) rFkk  (vfËkdre)A
bl izdkj bl fLFkfr esa ifjiFk dh izfrckËkk U;wure rFkk Ëkkjk vfËkdre gksrh gSA
iqu% vuqukn dh fLFkfr esa]

	 	

		    

;k		    

;k		   

		     

;gh  L.C.R. ifjiFk dh vuquknh vko`fŸk ds fy, O;atd gSA

bl ifjiFk dk mi;ksx jsfM;ksxzkgh dks V~;wfuax djus esa fd;k tkrk gS
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vFkok

iz'uµlekarj IysV laËkkfj= dh Ëkkfjrk gsrq lw= O;qRiUu dhft,A

mŸkjµlekUrj IysV laËkkfjrµblesa Ëkkrq dh nks o`Ÿkkdkj IysaVs gksrh gSa tks dqN nwjh ij 
,d&nwljs ds lekUrj j[kh gksrh gSaA buesa ls ,d i`FkDd`r gksrh gS rFkk nwljs dk lEcUËk i`Foh ls 
gksrk gSA bldh fo|qr~&ijk/kkfjrk c<+kus ds fy, nksuksa IysVksa ds e/; dksbZ ijkoS|qr ekË;e tSls 
vHkzd] ekse] dkxt bR;kfn Hkj fn;s tkrs gSaA

Ëkkfjrk ds fy, O;atdµeku yks A  vkSj B  
la/kkfj= dh nks lekUrj IysVsa gSa ftuds chp dh nwjh d 
gS rFkk muesa ls izR;sd dk {ks=Qy  A gSA nksuksa IysVksa 
ds eË; K ijkoS|qrkad dk dksbZ ekË;e gSA

IysV A dks +Q vkos'k nsus ij IysV B ds le-
hiorhZ ry ij – Q vkos'k rFkk nwjorhZ ry ij + Q 
vkos'k izsfjr gks tkrk gSA pawfd B i`Foh ls lEcfUËkr 
gS] izsfjr vkos'k + Q i`Foh esa pyk tkrk gSA bl izdkj 
B ij dsoy – Q vkos'k 'ks"k jgrk gSA

fo|qr cy js[kk,a Ëkukos'k ls izkjEHk gksdj Ω.kkos'k ij lekIr gksrh gSaA vr% IysVksa ds 
ijLij lekUrj gksus ds dkj.k muds eË; cy js[kk,a (fdukjksa dks NksM+dj) ijLij  lekUrj 
gksaxhA Li"V gS fd nksuksa IysVksa ds eË; fo|qr {ks= dh rhozrk ,dleku gksxhA

;fn IysV A ij vkos'k dk i`"B ?kuRo  gS rks  B ij vkos'k dk i`"B ?kuRo  –  gksxkA

vr% nksuksa IysVksa ds e/; fo|qr~ {ks= dh rhozrk 

tgk°  = fuokZr dh fo|qr~'khyrk]  K = ek/;e dk ijkoS|qrkadA

vc  A  vkSj  B ds chp foHkokUrj  V = ,dkad /kukos'k dks  B ls  A rd ykus esa fd;k 
x;k dk;Z  =  cy  nwjh  = rhozrk  nwjh

 ...	 V 	= E × d 
lehdj.k (1) ls eku j[kus ij] 

		   

ijUrq		

 ... 		   

;k		                	 ... (2)         

fp=&lekUrj IysV la/kkfj=
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;fn bl laËkkfj= dh Ëkkfjrk C gks] rks

	
      lehdj.k (2) dk eku j[kus ij]

                                                 C =

;k	 C	= 	 ...(3)
;gh lekUrj iV~V laËkkfj= dh Ëkkfjrk dk O;atd gSA
;fn nksuksa IysVksa ds eË; ok;q ;k fuokZr gks] rks
		  K = 1

vr%	   C	= 	 ...(4)
;gh ok;q ;k fuokZr dh mifLFkfr esa lekUrj IysV laËkkfj= dh Ëkkfjrk dk lw= gSA
laËkkfj= dh Ëkkfjrk dks izHkkfor djus okys dkjdµfdlh laËkkfj= dh Ëkkfjrk fuEu 

dkjdksa ij fuHkZj djrh gSµ
(i) IysVksa ds {ks=Qy ijµIysVksa dk {ks=Qy c<+kus ij laËkkfj= c<+ tkrh gSA
(ii) IysVksa ds chp dh nwjh ijµIysVksa ds chp dh nwjh de djus ij laËkkfj= dh Ëkkfjrk 

c<+ tkrh gSA
(iii) IysVksa ds chp ds ekË;e ijµlaËkkfj= dh IysVksa ds chp vfËkd ijkoS|qrkad dk 

ekË;e j[kus ls mldh Ëkkfjrk c<+ tkrh gSA

iz'u 28. mŸky ysal ds fy, lw=  dh LFkkiuk dhft,A	
mŸkjµNk= lsV&1  o"kZ 2012  (fnlEcj) dk iz'u ÿekad 28 dk mŸkj ns[ksaA  

vFkok

irys ysal ds fy, viorZu lw=  fuxfer dhft,A
mŸkjµekuyks dksbZ ysal nks xksyh; lrgksa AB vkSj CD ls feydj cuk gS] ftudh oÿrk 

f=T;k,° ÿe'k% R1 vkSj R2 gSaA blds eq[; v{k ij fcUnq vkdkj dh dksbZ oLrq O j[kh gS] ftldk 
izfrfcEc igyh lrg AB }kjk I1 ij curk gSA I1 nwljh lrg ds fy, oLrq dk dk;Z djrk gS] 
ftldk izfrfcEc I ij curk gSA

bl izdkj ge dg ldrs gSa fd ysal ds }kjk oLrq O dk izfrfcEc I ij curk gSA
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fp=
ekuyks ysal ls oLrq O dh nwjh = u, izfrfcEc I1 dh nwjh = vl rFkk izfrfcEc I dh nwjh = v gSA
vr% igyh lrg AB ds fy, viorZu lw= ls]

	 	= 	 ...(1)

nwljh lrg CD ds fy,]	 	= 
nksuksa i{kksa esa µ dk xq.kk djus ij]

	 	= 	 ...(2)
lehdj.k (1) vkSj (2) dks tksM+us ij]

	 	= 	 ...(3)
vc ;fn] u = ∞ gks] rks v = f  lehdj.k (3) esa eku j[kus ij]

	 	= 	

iz'u 29. ÊO; rjaxsa D;k gSa \ fdlh ÊO; rjax ls lacº Mh&czksXyh rjaxnS/;Z dk O;atd 

Kkr dhft,A crkb;s fd ÊO; rjax dk flºkUr nSfud thou esa n`f"Vxkspj ugha gksrkA
mŸkjµNk= lsV&1 esa o"kZ 2012 dk iz'u ÿekad 29 (vFkok) dk mŸkj ns[ksaA

vFkok
iz'uµfu;fU=r ‹k`a[kyk vfHkfÿ;k o vfu;fU=r ‹k`a[kyk vfHkfÿ;k esa N% vUrj  

fyf[k,A

mŸkjµ    	                fu;fU=r ‹k`a[kyk vfHkfÿ;k ,oa
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                vfu;fU=r ‹k`a[kyk vfHkfÿ;k esa vUrj
ÿ-	    fu;fU=r ‹k`a[kyk vfHkfÿ;k              vfu;fU=r ‹k`a[kyk vfHkfÿ;k

1.	 bl vfHkfÿ;k esa izR;sd fo[k.Mu 
esa mRlftZr U;wV™kWuksa esa ls dsoy ,d 
U;wV™kWu gh fo[k.Mu fÿ;k dks vkxs 
c<+krk gSA

2.	 bl vfHkfÿ;k esa fo[k.Mu Ëkhjs&Ëkhjs 
gksrk gSA

3.	 vfHkfÿ;k dh nj fuf'pr gksrh gSA

4.	 blesa ≈tkZ Ëkhjs&Ëkhjs feyrh gSA
5.	 blesa izkIr ≈tkZ dks jpukRed dk;Z 

ds fy;s mi;ksx esa ykrs gSaA

bl vfHkfÿ;k ls mRlftZr izR;sd U;wV™kWu u;s 
ukfHkdksa dk fo[k.Mu djrk gSA

	 bl vfHkfÿ;k esa fo[k.Mu rsth ls gksrk  
gSA

	 bl vfHkfÿ;k dh nj fuf'pr ugha gksrh 
gS  cfYd foLQksV gksrk gSA

	 blesa ≈tkZ ,d lkFk vikj ek=k esa feyrh 
gSA

	 blesa izkIr ≈tkZ dks fouk'kdkjh dk;ks± ds 
fy;s mi;ksx esa ykrs gSaA
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		          NŸkhlx<+ jkT; vksiu Ldwy ijh{kk

lkWYOM isijµfnlEcj] 2011
d{kk—12oha

fo"k;µHkkSfrd foKku
lsV-3 

le; % 3 ?kaVs]		  [iw.kk±d % 75

uksVµlHkh iz'u vfuok;Z gSaA
funsZ'k—	(i) 	 tgk° vko';d gks] LoPN ,oa ukekafdr fp= cukb;sA

	 (ii) 	 iz'u ÿekad 1 ls 17 rd cgqfodYih;@vfry?kqmŸkjh; iz'u gSa] ftu ij 1 
vad fuËkkZfjr gSA 'kCn lhek 25 'kCn gSA

	 (iii) 	iz'u ÿekad 18 ls 24 rd y?kq mŸkjh; iz'u gSa] izR;sd iz'u ij 4 vad fuËk-
kZfjr gSaA 'kCn lhek 75 'kCn gSA

	 (iv) 	iz'u ÿekad 25 ls 29 rd nh?kZ mŸkjh; iz'u gSa] ftu ij 6 vad fuËkkZfjr gSaA 
'kCn lhek 120 'kCn gSA	

1.	 jnjQksMZ ds izdh.kZu iz;ksx esa fdu dkj.kksa dh ceckjh dh xbZ—

	 (d) &fdj.ksa   		 ([k) &fdj.ksa	

	 (x) &fdj.ksa		  (?k) buesa ls dksbZ ughaA

	 mŸkjµ(d) &fdj.ksaA

2.	 mPpk;h V™kalQkeZj iz;qDr gksrk gS—
	 (d) oksYVst fxjkus ds fy,	 ([k) Ëkkjk dh izcyrk c<+kus ds fy,

	 (x) oksYVst c<+kus ds fy,	 (?k) buesa ls dksbZ ughaA

	 mŸkjµ([k) Ëkkjk dh izcyrk c<+kus ds fy,A

3.	 xzhu gkml izHkko fdl xSl ds dkj.k gksrk g S—
	 (d) ukbV™kstu		  ([k) vkWDlhtu

	 (x) ghfy;e		  (?k) dkcZu Mkb&vkWDlkbMA

	 mŸkjµ(?k) dkcZu Mkb&vkWDlkbMA

4.	 fLFkj rki ij xSl dk nkc nqxquk djus ls vk;ru iwoZ vk;ru dk fdruk xquk 
gksxk—
	 (d) vkËkk 		  ([k) nqxquk	

	 (x) pkj xquk		  (?k) buesa ls dksbZ ughaA
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	 mŸkjµ(?k) buesa ls dksbZ ughaA

5.	 P&vºZpkyd esa cgqla[;d okgd vkos'k g Sµ

	 (d) bysDV™kWu 		  ([k) U;wV™kWu	

	 (x) gksy		  (?k) buesa ls dksbZ ughaA

	 mŸkjµ(x) gksyA

6.  ,d U;wVu cy dks ifjHkkf"kr dhft,A

mŸkjµ,d U;wVu ml cy dks dgrs gSa tks 1 fdyksxzke nzO;eku dh oLrq ij vkjksfir 
djus ls mlesa 1 ehVj@lsd.M2 dk Roj.k iSnk dj nsA

7.  la;qDr lw{en'khZ esa vfUre izfrfcEc gksxk] oLrq ds lkis{kµ

	 (d) mYVk		  ([k) lh/kk

	 (x) MYVk ,oa lh/kk nksuksa	 (?k) buesa ls dksbZ ughaA

	 mŸkjµ(d) mYVkA

9.	 jsfM;ksËkfeZrk dh [kkst dhµ

	 (d) D;wjh		  ([k) cSdjoy

	 (x) U;wVu		  (?k) buesa ls dksbZ ughaA

	 mŸkjµ([k) cSdjoyA

10.	 lkcqu dk cqycqyk jaxhu fn[kkbZ nsrk gSµ

	 (d) ijkorZu		  ([k) viorZu

	 (x) o.kZ fo{ksi.k		  (?k) O;frdj.kA

	 mŸkjµ(?k) O;frdj.kA

11.	 LED D;k gS \

	 mŸkjµLED ,d vºZpkyd P-N lafËk Mk;ksM gS tks mÌhfir mRltZu djrk gS tc bls 

vxz vfHkufr esa vfHkur fd;k tkrk gSA

iz'u 12. nzo dh NksVh cw°n xksykdkj gksrh gS] D;ksa \

mŸkjµnzo dh cw°n ij nks cy dk;Z djrs gSa—(a) i`"B ruko] (b) cw°n dk Hkkj (xq#Ro)A 

NksVh cw°n ij xq#Ro ux.; gksrk gS blfy, i`"B ruko dh otg ls NksVh cw°n xksykdkj gksrh gSA

iz'u 13. i`Foh ds dsUnz ij fdlh oLrq dk Hkkj 'kwU; gksrk gS] D;ksa \

mŸkjµg dk eku 'kwU; gksrk gSA

iz'u 14. nks vkosf'kr pkydksa dks tksM+us ij ≈tkZ {k; dc ugha gksrk \

mŸkjµtc nksuksa dk foHko 'kwU; vFkok leku gksA

iz'u 15. 
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        ;g fdl ykftd xsV dk fp= gS \

mŸkjµNOT xsVA

iz'u 16. mRlftZr bysDV™kWuksa dh xft ≈tkZ fuHkZj djrh gSµ

(d) rhozrk	 ([k) vko`fŸk 

 (x) vk;ke  	      (?k) bu lHkh ijA

mŸkjµ(d) rhozrkA

iz'u 17.  ghjs ds pedus dk dkj.k gSµ

(d) ijkorZu	 ([k) viorZu

(x) iw.kZ vkUrfjd ijkorZu	   (?k) buesa ls dksbZ ughaA

mŸkjµ(x) iw.kZ vkUrfjd ijkorZuA

iz'u 18. lhekUr osx ls vki D;k le>rs gSa\ lhekUr osx dk lw= nhft,A

mŸkjµtc dksbZ oLrq fdlh ';ku nzo esa fxjrh gS rc vkjaHk esa mlds osx esa o`fº 
gksrh gS ysfdu dqN le; ckn og fuf'pr osx ls fxjus yxrh gSA ;g fuf'pr osx gh oLrq 
dk lhekUr osx dgykrk gSA

	 oLrq dk Hkkj 	= a3dg 

	 mRIykou cy = gVk, x, nzo dk Hkkj  	 = πα3σ g 

 	 oLrq dk ifj.kkeh Hkkj 	=  πa3dg 

	  	=  πa3σ g

	  	=  πa3 (d– σ ) g 
';ku cy = oLrq dk ifjek.kh Hkkj

 	 σπην 	=  πα3 (d –σ)g 

 lhekUr osx 	  	

	 vFkok

iz'uµcjukSyh dk izes; fyf[k, ,oa flº dhft, fd fdlh vlaihM~; ,oa 
v';ku nzo ds fy, dqy ≈tkZ fu;r jgrh gSA

mŸkjµcjukSyh dk izes;µtc dksbZ vlaihM~; rFkk v';ku nzo vFkkZr~ vkn'kZ nzo 
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fdlh uyh esa Ëkkjkjs[kh; izokg esa izokfgr gksrk gS rc blds ekxZ ds izR;sd fcUnq ij blds 
bdkbZ nzO;eku@vk;ru dh dqy ≈tkZ (nkc ≈tkZ] xfrt ≈tkZ vkSj fLFkfrt ≈tkZ dk tksM+) 
fLFkj jgrh gSA

nzo ij fd;k x;k dqy dk;Z  = P1A1v1 – P2 A2 v2 

                = 

 nzo dh fLFkfrt ≈tkZ esa o`fº 	

	 = mgh2 – mgh1 = mg (h2 – h1) 

xfrt ≈tkZ esa o`fº =  m (v2
2 – v1

2) 
≈tkZ laj{k.k fu;e ls] nzo ij fd;k x;k dk;Z = fLFkfrt ≈tkZ esa o`fº + xfrt 

≈tkZ esa o`fº

	       = mg (h2 – h1) +  m (v2
2 – v1

2)

	 P1 +  dv1 + dgh1 = P2 + dv2
2 + dgh2

               P +  dv2 + dgh =  fLFkjkad

iz'u 19. ,d dkuksZa batu ds lzksr dk rki 500 K gS rFkk flad dk rki 100 K 
gS rc dkuksZ batu dh n{krk Kkr dhft,A

gy % 	
         	 	 mŸkj

	 vFkok

iz'uµLFkk;h n'kk o ifjorhZ n'kk dks le>kb;s ,oa LFkk;h n'kk esa ≈"ek dks 
izHkkfor djus okys dkjdksa dks fyf[k,A

mŸkjµtc fdlh pkyd NM+ ds ,d fljs dks xeZ fd;k tkrk gS rks izkjEHk esa 'kuS% 
'kuS% mlds izR;sd Hkkx dk rki c<+us yxrk gS fdUrq ,d fLFkfr ,slh vkrh gS tcfd izR;sd 
Hkkx dk rki fLFkj gks tkrk gS] ;|fi fHkUu&fHkUu Hkkxksa dk rki fHkUu&fHkUu gksrk gSA bl n'kk 
dks rki dh LFkk;h n'kk dgrs gSaA 



d{kk 12oha] HkkSfrd foKku  |  43

iz'u 20. vuqizLFk rjax rFkk vuqnSË;Z rjax esa pkj vUrj Li"V dhft,A

mŸkjµvuqizLFk rjaxksa rFkk vuqnSË;Z rjaxksa esa vUrjµ

ÿ- 	 vuqizLFk rjaxsa 	 vuqnSË;Z rjaxsa
1.	 bu rjaxksa esa ek/;e ds d.k rjax lapj.k 

dh fn'kk ds yEcor~ dEiu djrs gSaA
2.	 ;s rjaxsa ‹k`ax ,oa xrZ ds :i esa vkxs 

c<+rh gSaA
3.	 ;s rjaxsa dsoy Bksl ,oa nzo dh lrg 

ij gh lapfjr gks ldrh gSaA
4.	 bu rjaxksa  ds lapj.k ls ek/;e esa nkc 

ifjorZu ugha gksrkA

	 bu rjaxksa esa ek/;e ds d.k rjax lapj.k 
dh fn'kk esa gh dEiu djrs gSaA

	 ;s rjaxsa laihMu vkSj fojyu ds :i esa 
vkxs c<+rh gSaA

	 ;s rjaxsa lHkh izdkj ds ek/;eksa esaa lapfjr 
gks ldrh gSaA

	 bu rjaxksa ds lapj.k ls ek/;e esa nkc 
ifjorZu gks tkrk gS!

vFkok
iz'uµ'kksj D;k gS \ 'kksj iznw"k.k ds 4 nq"izHkko fyf[k, ,oa bls de djus ds 

dksbZ 2 mik; fyf[k,A
mŸkjµ'kksjµ;fn /ofu dh vuqHkwfr lgt lqukbZ nsus ds ctk; vlgt@d"Vdkjd gks 

tkrh gS rc ,slh /ofu 'kksj dgykrh gSA 
(1) flj nnZ] 		
(2) mŸkstuk o HkkoukRed vËkhjrk] 
(3) ‚n; dh ËkM+du dk rst gksuk] 
(4) Jo.k 'kfDr dk Œkl] dku ds inks± dks {kfr (80 Msflcy ;k vfËkd izcy 'kksj ls)A
de djus ds mik;µ(1) izoËkZdksa ,oa ykmMLihdj ds iz;ksx ij fu"ksËkA (ii) e'hkuksa 

vkSj batuksa dh Js"B fMtkbuA
iz'u 21. foHkoekih }kjk nks lsyksa ds fo|qr okgd cyksa dh rqyuk fuEu fcUnqvksa 

ds vUrxZr dhft,µ
(1) fo|qr ifjiFk] (2) lw=] (3) nks lkoËkfu;k°A
mŸkjµNk= lsV&5, o"kZ 2010 dk iz'u ÿekad 20 dk mŸkj ns[ksaA

vFkok
iz'uµpqEcdh; {ks= js[kk ds dksbZ pkj xq.k fyf[k,A
mŸkjµ(1) nks {ks= js[kk,° ,d&nwljs dks dHkh ugha dkVrh gSaA (ii) ;s js[kk,° cUn oÿ 

cukrh gSaA (iii) buds fdlh fcUnq ij [khaph xbZ Li'kZ js[kk ml fcUnq ij ifj.kkeh {ks= dh 
fn'kk crkrh gSA (iv) ;s QSyh gqbZ fLizax dh Hkk°fr O;ogkj djrh gSaA

iz'u 22. P-N lafËk Mk;ksM dh fÿ;kfofËk fy[kdj mldk vfHkyk{kf.kd oÿ 
[khafp,A
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mŸkjµfo|qr ifjiFkµ

fp=µP-N lafËk Mk;ksM dk fo|qr~ ifjiFk
oksYVst ds lkFk Ëkkjk ifjorZuµlayXu fp= esa oksYVst V ds lkFk Ëkkjk ifjorZu I 

dks iznf'kZr fd;k x;k gSA bls P-N lfUËk Mk;ksM dk vfHkyk{kf.kd oÿ dgrs gSaA vfHkyk{kf.
kd oÿ ls Li"V gS fd vxz vfHkufr esa foHkokUrj c<+kus ij izkjEHk esa Ëkkjk dk eku Ëkhjs&Ëkhjs 
c<+rk gSA blds i'pkr~ rsth ls c<+us yxrk gSA mRÿe vfHkufr esa foHkokUrj c<+kus ij Ëkkjk 
dk eku yxHkx fu;r jgrk gS] fdUrq vfËkd foHkokUrj yxkus ij lafËk ds ikl lg&la;kstd 
cUËk VwV tkrs gSa] ftlls Ëkkjk dk eku ,dne c<+ tkrk gS] ftls tsuj Hkatu dgrs gSa! bls 
fp= esa fcUnqnkj js[kk }kjk iznf'kZr fd;k x;k gSA

fp=µP-N lfUËk Mk;ksM dk vfHkyk{kf.kd oÿ
vFkok

iz'u&AND xsV dk cwfy;u O;atd fy[kdj mldh lR;&lkj.kh cukb,A
mŸkjµ	                                                  Y = A. B.
	                                 Y = A. B (;k Y = A B)
lR;rk lkj.khµ

	 fuos'kh flXuy	 fuxZr flXuy
A	 B	 Y

0	 0	 0
1	 0	 0
0	 1	 0
1	 1	 1
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vFkok

iz'uµQSDl e'khu dh fÿ;kfofËk dh O;k[;k dhft,A

mŸkjµNk= lsV&1 o"kZ 2012 (fnlEcj) dk iz'u ÿekad 23 (vFkok) dk mŸkj ns[ksaA

iz'u 24. QksVksxzkQh dSejk D;k gS \ blds fofHkUu izdkj fyf[k,A

mŸkjµQksVksxzkfQd dSejkµQksVksxzkfQd dSejk ,d ,slk izdk'kh; ;U= gS ftlds 
}kjk izkd`frd n`';ksa] oLrqvksa ;k euq";ksa@thoksa dk LFkk;h izfrfcEc QksVksxzkQh fQYe ;k IysV 
ij fy;k tk ldrk gSA blds }kjk flusek fQYe dks Hkh mn~Hkkf"kr fd;k tk ldrk gSA ;g 
n`'; izdk'k vFkok vU; fo|qr pqEcdh; fofdj.k }kjk fufeZr izfrfcEc dks fjdkMZ djus esa 
l{ke gksrk gSA ;g fjdkMZ ;k rks QksVksxzkfQd beY'ku esa jklk;fud ifjorZu ds :i esa gksrk 
gS ;k fo|qr~ ladsrksa ds :i esa (Vh- oh- dSejs esa)A

QksVksxzkQ jaxhu vFkok 'osr&';ke gksrk gSA

dSejs ds izdkjµdSejs ds lkekU;r% fuEufyf[kr izdkj gSaµ

(i) fefu,pj dSejk] (ii) iksysjkbM dSejk] (iii)  ohfM;ks (ewoh@pyfp=) dSejk] 
(iv) fMftVy (vadh;) dSejkA

(a) ohfM;ks dSejs dh dk;ZfofËkµohfM;ks dSejs esa ysUl izdk'k dks pqEcdh; Vsi ;k 
fQYe ij dsfUnzr djrk gSA ysUl dk Mk;›kWe }kjd dks fu;fU=r djrk gS rFkk dikV ('kVj) 

t:jh {k.k ij Vsi ;k fQYe dks ,Dlikst dj nsrk gSA n`f"V ds fucZUËk dky (  lsd.M) 
ls T;knk xfr okys fp= lrŸk~ fufeZr fp= tSls izrhr gksrs gSaA bl dSejs esa fQYe vkSj 'kVj 
dh pky dk leUo; lVhd gksrk gS tcfd vpy dSejs esa ,slk ugha gksrk gSA

(b) fMftVy dSejs dh dk;ZfofËkµbl dSejs esa iz;ksx oLrq }kjk ijkofrZr jks'kuh 
dSejs ds ysUl }kjk ^vkos'k ;qfXer ;qfDr* (Charge Coupled Device)  uked vfHkys[ku 
i`"B ij dsfUnzr gksrk gSA blesa vºZpkydksa dk ÿfed foU;kl gksrk gS rFkk ;g fp= dk 
bysDV™kWfud :i esa fjdkfM±x (vfHkys[ku) djrk gS rRi'pkr~ ^vadh; flXuy lalkËkd* 
(Digital Signal Processor) fp= dks lalkfËkr dj ^Lej.k [k.M* (Memory Disc) dks 
izsf"kr djrk gSA vadh; dSejs esa ,d var%fufeZr (in built) lax.kd (dEI;wVj) gksrk gS tks 
oLrqr% 1 o 0 yEch Js.kh ds :i esa gksrk gS tks NksVs jaxhu fcUnqvksa vkSj fp= dh feyh&tqyh 
vkd`fr iznku djus okys vfr lw{e jaxhu fcUnqvksa dks n'kkZrh gSA lax.kd (Computer) bl 
bysDV™kWfud lwpuk dks vadh; MkVk esa ifjofrZr dj nsrk gSA

vFkok

iz'uµohfM;ks dSlsV dh lqj{kk rFkk j[kj[kko lEcUËkh pkj lkoËkkfu;k° fyf[k,A

mŸkjµ(1) dSlsVksa dks lkekU; rkieku okys Ëkwy jfgr fMCcksa esa gh j[kuk pkfg,A

(2) iz;ksx u fd, tkus dh fLFkfr esa] dSlsV dks miyCËk [kksy esa] [kqys fljs ls nwj 
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vUnj dh vksj j[kuk pkfg,A

(3) fodqapu nks"k ls ladV ls cpko ds fy, dSlsVksa dk jSd ≈ËokZËkj fLFkfr esa j[kuk 
pkfg,A fodqapu ≈"ek ls Hkh gks ldrk gSA dSlsV dks xeZ lrg ij j[ksa] ;g ohfM;ks 'kh"kZd 
uqdlkunsg gks ldrk gSA

(4) Vsi dks v°xqfy;ksa ds Li'kZ ls cpkuk pkfg,A vkWDlkbM dh lrg ij xzhl yxus 
ls ohfM;ks 'kh"kZ dks uqdlkunsg gks ldrk gSA

(5) ^ikWt* (fojke) fu;U=d dk iz;ksx de ls de djuk pkfg, D;ksafd blls Vsi 
vfËkd f?klrk gSA

(6) dSlsV dks rhoz xfr ls yisVrs le; fu;U=d dk ifjpkyu iwjh idM+ ds lkFk 
dhft, rkfd Vsi <hyk gksdj ml ij Ëkkfj;k° u iM+ tk;saA

(7) ckj&ckj ns[kus ls cpus ds fy, izR;sd dSlsV vFkok FkSyh dks ukekafdr djds 
jf[k,A

iz'u 25.  iz{ksI; dh vfËkdre ≈°pkbZ] mM~M;u dky ,oa {kSfrt ijkl ds fy, 
O;atd LFkkfir dhft, ,oa flº dhft, fd iz{ksI; dk iFk ijoy;kdkj gksrk gSA

mŸkjµiz{ksI; }kjk vius mM~M;u dky esa r; dh xbZ {kSfrt nwjh dks iz{ksI; dh {kSfrt 
ijkl dgrs gSaA

;fn {kSfrt ijkl OA = R 

Li"V gS fd {kSfrt ijkl = {kSfrt osx  mM~M;u dky

	 R 	= u cos 

		

		

vfËkdre {kSfrt ijkl ds fy,  ;k 

rFkk vfËkdre {kSfrt ijkl 

iz{ksI; ds izkjfEHkd osx u ds nks ?kVd izkIr fd;s tk ldrs gSaµ

(i) {kSfrt ?kVd  vkSj

(ii) ≈ËokZËkj ?kVd -

eku yks iz{ksI; }kjk  izkIr vfËkdre ≈°pkbZ H gS rFkk iz{ksI; dks iz{ksI; fcUnq ls 
vfËkdre ≈°pkbZ rd tkus esa le; t lsd.M yxrk gSA
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≈ËokZËkj xfr ds fy, izkjfEHkd osx ] Roj.k  rFkk vfËkdre 
≈°pkbZ ij osx = 0

vr% lehdj.k  ls]

	

;k	

foLFkkiu lehdj.k  ls

	

lehdj.k (1) ls t dk eku j[kus ij]

	
2

	 =  

	

iz{ksI; iFk ijoy;kdkj— lsV-I o"kZ dk 2012 (fnlEcj) dk iz'u ÿekad 25 
dk mŸkj ns[ksaA

vFkok

iz'uµ,dfoeh; izR;kLFk la?kV~V ls vki D;k le>rs gSa \ ,dfoeh; izR;kLFk 
la?kV~V esa flº dhft, fdµ

ikl vkus dk vkisf{kd osx = nwj tkus dk vkisf{kd osxA

mŸkjµtc ,d gh ljy js[kk esa xfr'khy nks oLrqvksa ds eË; la?kV~V gksrk gS rks bl 
la?kV~V dks ,dfoeh; izR;kLFk la?kV~V dgrs gSaA

la?kV~V ds igys dqy laosx = la?kV~V ds ckn dqy laosx
...	 m1u1 + m2u2 = m1v1 + m2v2

	 m1(u1– v1) = m2 (v2– u 2)	 ....(1)
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la?kV~V ds igys dqy xfrt ≈tkZ = la?kV~V ds ckn dqy xfrt ≈tkZ

	  m1u1
2 +  m2u2

2 =  m1v1
2 +  m2v2

2

	 m1 (m1
2 – v1

2)2 = m2 (v2
2 – u2

2)	 ...(2)
lehdj.k (2) esa lehdj.k (1) dk Hkkx nsus ij

	 u1 + v1 = v2 + u2   u1 – u2 = v2 – v1

'kCnksa esaµfi.Mksa ds ikl vkus dk vkisf{kd osx = fi.Mksa ds nwj tkus dk vkisf{kd osxA

iz'u 26. flº djks fd i`Foh dh lrg ls uhps tkus ij g ds eku esa deh gksrh gSA

mŸkjµ 	        g =   ...(1)
ijUrq] 	 nzO;eku = vk;ru ?kuRo

	 M = π R3D
tgk°] D = i`Foh dk vkSlr ?kuRo

lehdj.k (1) esa M dk eku j[kus ij]

	 	 ...(2)
h xgjkbZ ij xq#Roh; Roj.k

	 	 ...(3)

tgk° M' = (R– h) f=T;k ds xkssys dk nzO;eku =   (R – h)3 D.
lehdj.k (3) esa M' dk eku j[kus ij]

	 .

;k	 g' = G (R –h) D	 ...(4)
lehdj.k (4) esa lehdj.k (2) dk Hkkx nsus ij]
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 ;k 	

 	 g' = g 	 ...(5) 
lehdj.k (5) Li"V gS fd g' < g
vr% h dk eku c<+us vFkkZr~ i`Foh dh lrg ls uhps tkus ij g  dk eku de gksus 

yxrk gSA i`Foh ds dsUnz O ij  h = R.
lehdj.k (5) esa eku j[kus ij]

	 g' = g = g (1–1) = g 0 = 0
vr% i`Foh ds dsUnz ij xq#Roh; Roj.k dk eku 'kwU; gksrk gSA

pw°fd Hkkj = mg = m 0 = 0
vr% i`Foh ds dsUnz ij fdlh oLrq dk Hkkj 'kwU; gksrk gSA

vFkok

iz'uµflº  djks fd Lora=rkiwoZd fxjrs gq, fi.M ds fy, xfrt ≈tkZ o fLFkfrt 
≈tkZ dk ;ksx lnSo fu;r jgrk gS

mŸkjµfcUnq A ij fi.M fojkekoLFkk esa gS vr% xfrt ≈tkZ KE = 0, fLFkfrt ≈tkZ 
PE = mgh

 dqy ≈tkZ = KE + PE = 0 + mgh = mgh
blh izdkj fcUnq B ij 

dqy ≈tkZ  = mgx + mg (h – x) = mgh
D;ksafd leh- v2 = 2gs ls] 
	 v2 = 02 + 2gx

 	 v2 = 2gx = KE = mv2 =  m 2gx

 fcUnq C ij leh- v2 = u2 + 2gs ls

	 v2 = 02 + 2gh

 	 v2 = 2gh  E = mv2 = m  2gh = mgh 

PE = 0   dqy ≈tkZ  = mgh + 0 = mgh
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vr%  flº gksrk gS fd LorU=rkiwoZd fxjrs fi.M gsrq xfrt ≈tkZ o fLFkfrt ≈tkZ 

dk ;ksx fu;r gksrk gSA

iz'u 27- laËkkfj=ksa ds la;kstu ls vki D;k le>rs gSa\ fuEufyf[kr nks fLFkfr;ksa 

esa ifj.kkeh laËkkfj= dh Ëkkfjrk Kkr dhft,µ

(i)  Js.kh ÿe la;kstu] (ii) lekUrj ÿe la;kstuA

mŸkjµtc vko';d Ëkkfjrk dk laËkkfj= miyCËk ugha gksrk rc nks ;k vfËkd laËkkfj=ksa 

dks fofHkUu izdkj ls tksM+dj okafNr Ëkkfjrk izkIr djus dh O;oLFkk laËkkfj=ksa dk la;kstu 

dgykrh gSA

(i) Js.kh ÿe la;kstuµ

ifj.kkeh foHkokUrj

	 V = V1 + V2 = V3	 ...(1)

ysfdu 	 V1 =  , V2 =  , V3 =

 lehdj.k (1) ls] 	 V = + +

	 V = Q  ysfdu V = 



d{kk 12oha] HkkSfrd foKku  |  51

	 = Q 

	

(ii) lekUrj ÿe la;kstuµfp= esa rhu laËkkfj= C1, C2 vkSj C3 iznf'kZr fd;s x;s 
gSa tks lekUrj ÿe esa tqM+s gq, gSaA

tc dksbZ + Q vkos'k fcUnq A fn;k tkrk gS rks ;g vkos'k rhuksa laËkkfj=ksa esa mudh 
Ëkkfjrkvksa ds vuqikr esas c°V tkrk gSA ;fn laËkkfj= dks ÿe'k% Q1, Q2 o Q3 vkos'k izkIr gks 
rks Q = Q1 = Q2 = Q3

pw°fd izR;sd laËkkfj= dh nksuksa IysVsa A vkSj B ds chp tqM+h gSa] izR;sd laËkkfj= dh 
nksuksa IysVksa ds chp foHkokUrj A vkSj B ds chp foHkokUrj V ds cjkcj gksxkA

rc Q1 = C1 V, Q2 = C2  V rFkk Q3 = C3V

lehdj.k (1) esa eku j[kus ij]

 Q = C1V + C2 V + C3 V

    = V (C1 + C2 + C3) 	 ...(2)

;fn ifj.keh Ëkkfjrk C gks rks

             Q = CV 	 ...(3)

vkSj lehdj.k (2) vkSj (3) ls

       CV = V(C1 +C2 + C3)

;k      C = C1 + C2 + C3.

;gh ifj.kkeh Ëkkfjrk dk O;atd gSA

vFkok

iz'uµflº djks fd  BH
2 + Bv2 = B2.

mŸkjµfp= ls Li"V gS fd    BH = B cos  ...(1)

	       BV = B sin δ   ...(2)

	 = 

	 = tan δ

iqu% 	 BH
2 = B2 cos2 δ
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	 BH
2 = B2 sin2 δ

	       BH
2 + BV

2 = B2 (cos2 δ + sin2 δ ) 

                          BH
2 + BV

2 = B2 	 ;gh flº djuk FkkA

iz'u 28 la;qDr lw{en'khZ  dk o.kZu fuEufyf[kr 'kh"k Zdks a ds vUrxZr 
dhft,µ

(i) izfrfcEc cuus dh O;oLFkk dk fdj.k iFk lfgr fp=] (ii) vkoËkZu {kerk 
ds lw= dh LFkkiuk tcfd izfrfcEcµ(d) Li"V n`f"V dh U;wure nwjh ij cus] ([k) 
vuUr ij cusA

mŸkjµ(i) fdj.k vkjs[k tc vafre izfrfcEc Li"V dh U;wure nwjh ij cusµ

fdj.k vkjs[k tc vfUre izfrfcEc vuUr ij curk gSµ

lw= dh LFkkiuk – m =

	 m =

             m = 		  ...(1)

fLFkfr 1. tc vafre izfrfcEc Li"V n`f"V dh U;wure nwjh ij curk gSµ

	 u = – ue, v = – D

esa eku j[kus ij]
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 lseh- (1) ls        

fLFkfr II. tc vafre izfrfcEc vuUr ij curk gSµ
                         ue = fe

 lseh- (1) ls]        

	 vFkok
iz'uµf›Ut pkSM+kbZ dk O;atd fuxfer dhft,A

mŸkjµNk= lsV -1 o"kZ  2012 (fnlEcj) dk iz'u ÿekad 28 (vFkok) dk mŸkj ns[ksaA

iz'u 29. jsfM;ksËkfeZrk ls vki D;k le>rs gSa \ jsfM;ksËkfeZrk ds pkj vuqiz;ksx 

fyf[k,A

mŸkjµNk= lsV -1 o"kZ  2012 (fnlEcj) dk iz'u ÿekad 29 dk mŸkj ns[ksaA

vFkok

iz'uµvkbaLVhu dk izdk'k fo|qr lehdj.k O;qRiUu dhft,A

mŸkjµvkbULVhu lehdj.k dh LFkkiukµvkbULVhu us izdk'k&fo|qr izHkko dh 

O;k[;k Iykad }kjk izfrikfnr Dok.Ve flºkUr ds vkËkkj ij dh FkhA Iykad ds vuqlkj] izdk'k 

≈tkZ ds NksVs&NksVs iSdsVksa ;k c.Myksa ds :i esa izdk'k ds osx ls ,d LFkku ls nwljs LFkku 

rd xeu djrk jgrk gSA izR;sd c.My dks QksVkWu dgrs gSaA izR;sd QksVkWu dh ≈tkZ hυ rFkk 

laosx  gksrk gS]  tgk° h Iykad fu;rkad] υ vko`fŸk rFkk rjaxnSË;Z gSA

tc hυ  ≈tkZ okyk QksVkWu fdlh Ëkkrq dh lrg ij vkifrr gksrk gS] rks ;g ≈tkZ 

nks izdkj dh gksrh gSµ

(1) ≈tkZ dk dqN Hkkx Ëkkrq dh lrg ls bysDV™kWu dks mRlftZr djus esa O;; gksrk gSA 

bls dk;ZQyu dgrs gSa rFkk ls iznf'kZr djrs gSaA bldk eku fHkUu&fHkUu Ëkkrqvksa ds fy, 
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fHkUu&fHkUu gksrk gSA

(2) ≈tkZ dk 'ks"k Hkkx mRlftZr bysDV™kWu dks ≈tkZ iznku djus esa O;; gksrk gSA

bl izdkj] hυ  =  + Ek		  ...(i)
tgk° Ek mRlfZtZr bysDV™kWu dh vfËkdre xfrt ≈tkZ gSA ;fn nsgyh vko`fŸk υ0rFkk 

mRlftZr bysDV™kWu dk vfËkdre osx υmax gks] rks  = hυ0 rFkk Ek =  mv2
max

vr% leh- (i) esa eku j[kus ij]

	 hυ = hυ0 +  mv2
max

;k 	 mv2
max = h (υ – υo)

p
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NŸkhlx<+ jkT; vksiu Ldwy ijh{kk

lkWYOM isijµebZ&twu] 2011
d{kk—12oha

fo"k;µHkkSfrd foKku
lsV-4 

le; % 3 ?kaVs]	 [iw.kk±d % 75

uksVµlHkh iz'u vfuok;Z gSaA

   funsZ'k— (1)  iz'u ÿekad 1 ls 5 rd cgqfodYih; iz'u gSa] ftu ij 1 vad fuËkkZfjr gSA 

1.	 izdk'k o"kZ ek=d gS—
	 (d) le; dk 	 ([k) nzO;eku dk	 (x) nwjh dk 	 (?k) ≈tkZ dkA

	 mŸkjµ(d) le; dkA

2.	 ckW;y dk fu;e ykxw gksrk gS—
	 (d) fu;r vk;ru esa 	 ([k) fu;r nkc esa

	 (x) fu;r rki esa		  (?k) bu lHkh esaA

	 mŸkjµ(x) fu;r rki esaA

3.	 [kksyys xksykdkj vkosf'kr pkyd ds vanj rFkk lrg ij foHko dk eku gksrk gS—
	 (d) ,d leku	 ([k) vleku	 (x) 'kwU;	 (?k) vuUrA 

	 mŸkjµ(d) ,d lekuA

4.	 izdk'k dk dkSu&lk xq.k gS] tks Ëofu esa ugha gksrk—
	 (d) ijkorZu 	 ([k) O;frdj.k	 (x) foorZu	 (?k) Ëkzqo.kA

	 mŸkjµ(?k) Ëkzqo.kA

5.	 V™kaftLVj fuEu ls cuk;k tkrk gSµ

	 (d) rk°ck	 ([k) flfydkWu	 (x) ,sY;wehfu;e	 (?k) dkULVsUVuA

mŸkjµ(x) ,sY;wehfu;eA

        funsZ'kµiz'u ÿekad 6 ls 17 rd vfry?kq mŸkjh; iz'u gSa] ftu ij 1 vad fu/kkZfjr gSA 
('kCn lhekµ25 'kCn)

iz'u 6. i`Fohry esa dgk° ij 'g' dk eku U;wure gksrk gS \

mŸkjµi`Foh dh lrg ls ≈ij tkus ij g dk eku de gksus yxrk gSA
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iz'u 7. pUnzek dk rki i`Foh dh rqyuk esa cgqr de D;ksa gksrk gS \ 
mŸkjµpUnzek dk rki i`Foh dh rqyuk esa cgqr de blfy, gksrk gS] D;ksafd pUnzek 

esa i`Foh dh rjg ok;qe.My ugha gksrk gSA
iz'u 8. nks Ëofu rjaxksa esa fuLian ds vkHkkl dk dkj.k D;k gS \
mŸkjµnks Ëofu rjaxksa esa fuLian ds vkHkkl dk dkj.k O;frdj.k gksrk gSA
iz'u 9. ,d vkn'kZ oksYVehVj dk izfrjksËk fdruk gksrk gS \
mŸkjµvuUrA
iz'u 10. viorZukaad fdl jax gsrq vfËkd gksrk gS\
mŸkjµviorZukad cSaxuh jax gsrq vfËkd gksrk gSA
iz'u 11. iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ij vkËkkfjr ml ;qfDr dk uke fyf[k, ftlesa 

izdk'k flXuy Vs<+s&es<+s jkLrs ls xeu djrk gSA
mŸkjµiw.kZ vkUrfjd ijkorZu ij vkËkkfjr og ;qfDr izdk'k rUrq (Optical fiber) 

dgykrh gS ftlesa izdk'k flXuy Vs<+s&es<+s jkLrs ls xeu djrk gSA 
iz'u 12. 238

92U esa izksVkWu ,oa nzO;eku la[;k fyf[k,A
mŸkjµ238

92U esa izksVkWuksa dh la[;k 92 o nzO;eku dh la[;k 238 gksxhA
iz'u 13. nzO; rjax flºkUr fdlus fn;k\
mŸkjµnzO; rjax flºkUr Mh&czkWXyh us fn;k gSA
iz'u 14. gkbM™kstu ce fdl ukfHkdh; ij vkËkkfjr gS \
mŸkjµgkbM™kstu ce ukfHkdh; lay;u ij vkËkkfjr gSA
iz'u 15. OT xsV dk izrhd fpUg cukb;sA

mŸkjµ 

iz'u 16. gqd dk fu;e fdl inkFkZ ij ykxw gksrk gS \
mŸkjµgqd dk fu;e Bksl inkFkZ ij ykxw gksrk gSA

       funsZ'kµiz'u ÿekad 18 ls 24 rd y?kq&mŸkjh; iz'u gSa] ftu ij 4 vad fuËkkZfjr gSaA
('kCn lhek 75 'kCn)

iz'u 18.  Vksfjflyh dk izes; fy[kdj cfg%lzko osx gsrq O;atd fuxfer 
dhft,A

mŸkjµVksfjflyh dk izes;µfdlh fNnz ls 
fdlh nzo dk cfg%lzko osx ml osx ds cjkcj gksrk gS 
ftls dksbZ oLrq nzo ds LorU= i`"B ls ml fNnz rd 
LorU=rkiwoZd fxjrs gq, izkIr dj ysrh gSA

Vadh esa cus fNnz esa ls ftl osx ls dksbZ nzo 
ckgj fudyrk gS mls ml nzo dk cfg%lzko osx dgrs gSaA 
nzo ds LorU= i`"B ij xfrt ≈tkZ 'kwU; vkSj fLFkfrt 
≈tkZ egŸke gksrh gSA
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 nzo ds LorU= i`"B ij bdkbZ vk;ru dh dqy ≈tkZ
	 = P + 0 + dgH = P + dgH

fNnz S ij bdkbZ vk;ru dh dqy ≈tkZ = P + dv2 + dg (H – h)
 cjukSyh izes; ls] 

	 P + dgH = P + dv2 + dg (H – h) 

 	 dgH = dv2 + dgH – d gh 

	 v2 = gh

	 v2 = 2gh  v = 

vFkok

iz'uµÿkfUrd osx fdls dgrs gSa \ jsukYM la[;k D;k gS \ bldk egRo crkb;sA
mŸkjµÿkfUrd osxµfdlh rjy ds izokg dk og vfËkdre osx tgk° rd mldk 

izokg Ëkkjkjs[kh; jgrk gS] ÿkfUrd osx dgykrk gSA

	 v = k. -	 tgk° k jsukYM la[;k gSA
tc k dk eku 0 ls 2000 rd jgrk gS] rks ';ku nzo dk izokg Lrjh; gksrk gSA k dk 

eku 3000 ls vfËkd gks tkus ij izokg fo{kqCËk gks tkrk gSA
egRoµ(i) ;fn k dk eku 3000 ls vfËkd gS rks mldk izokg fuf'pr :i ls fo{kqCËk 

izokg gksrk gSA (ii) tc k dk eku 2000 vkSj 3000 ds chp gksrk gS rks nzo dk izokg vLFkk;h 
gksrk gS vkSj ;g izokg Lrjh; izokg ls fo{kqCËk izokg esa cny ldrk gSA (iii) ;fn k dk eku 
0 vkSj 2000 rd gks rks ';ku nzo dk izokg Lrjh; ;k Ëkkjkjs[kh gksrk gSA vr% Lrjh; izokg 

ds fy, ÿkfUrd osx v = k -
iz'u 19. dkuksZ batu dks ifjHkkf"kr dj blds izeq[k Hkkxksa dk o.kZu dhft,A
mŸkjµdkuksZ ds batu esa dk;Zdkjh vkn'kZ xSl dks izkjfEHkd voLFkk esa ykus ds fy, 

dh xbZ lEiw.kZ fÿ;kvksa dks dkuksZ pÿ dgrs gSaA
dkuksZ pÿ ds izeq[k Hkkx fuEu gSaµ
(i) ≈"ek lzksrµ;g mPp rki dk lzkssr gksrk gS] ftldh Ëkkfjrk vuUr gksrh gSA blls 

fdruh Hkh ≈"ek yh tk;s] bldk rki T1K ij fLFkj cuk jgrk gSA
(ii) fladµbldk rki] ≈"ek&lzksr ds rki ls de gksrk gSA bldh Hkh Ëkkfjrk vuUr 

gksrh gSA bldks fdruh Hkh ≈"ek nh tk;s bldk rki T2K ij fLFkj cuk jgrk gSA
(iii) flfy.Mj vkSj fiLVuµ;g dqpkyd nhokjksa vkSj iw.kZ pkyd vkËkkj okyk 

,d flfy.Mj gksrk gSA bl flfy.Mj esa iw.kZ dqpkyd fiLVu yxk gksrk gS] ftldh xfr 
?k"kZ.k jfgr gksrh gSA

(iv) iw.kZ dqpkyd IysVQkWeZµ≈"ek dk iw.kZ dqpkyd IysVQkWeZ gksrk gS] tks flfy.
Mj ds fy, LVS.M dk dk;Z djrk gSA

(d) dk;Zdkjh inkFkZµdk;Zdkjh inkFkZ vkn'kZ xSls gksrh gS] tks flfy.Mj esa Hkjh gksrh gSA
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vFkok
pkYlZ fu;e fy[kdj xSl ds xR;kRed flºkUr ds vkËkkj ij fuxeu dhft,A
gyµfLFkj nkc ij fdlh xSl ds fuf'pr nzO;eku ds rki dks 10C c<+kus ij mldk 

vk;ru 00C ds vk;ru dk 1/273 ok° Hkkx c<+ tkrk gSA
;fn ,d xzke v.kq xSl ij fopkj djsa rks V ,d xzke v.kq dk vk;ru rFkk N ,oksxsM™ks 

la[;k gksxh rFkk mN = M xzke v.kq Hkkj] vr%

	                              = v.kqvksa dk oxZ ekË; osx)

	

	
ijUrq vkn'kZ xSl lehdj.k ls] PV = RT

 	 RT = 	 ...(1)

 	
	  	 ...(2)

vr% fdlh xSl dk ije rki mlds oxZ ekË; osx ds lekuqikrh gksrk gSA
iqu% lehdj.k (1) ls]

	

	                          

	 	 ( M =mN) 

	

                        	     

    (  E =  v.kqvksa dh ekË; xfrt ≈tkZ)

	

	
	 	 ...(3)

vr% v.kqvksa dh ekË; xfrt ≈tkZ ije rki ds lekuqikrh gksrh gSA ;fn T = 0 gks rks 
lehdj.k (2)  ,oa lehdj.k (3) ls] E  = 0  gksxkA vr% ije 'kwU; rki og rki gS ftl 
ij v.kqvksa dk osx ,oa xfrt ≈tkZ 'kwU; gks tkrh gSA
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iz'u 20. ljy yksyd fdls dgrs gSa \ ljy yksyd ds fu;e fyf[k,A
mŸkjµNk= lsV-1 o"kZ 2012 (fnlEcj) dk iz'u ÿekad 20 dk mŸkj ns[ksaA
	 vFkok
iz'uµfo|qr&pqEcdh; rjaxksa ds pkj xq.k fyf[k,A
mŸkjµ(1) ;s rjaxsa nksyk;eku ;k Rofjr vkos'kksa ls mRiUu gksrh gSaA (2) buesa fo|qr 

{ks= rFkk pqEcdh; {ks= leku dyk esa gksrs gSaA (3) bu rjaxksa ij dksbZ vkos'k ugha gksrkA (4) 
;s rjaxsa ljy js[kh; lapj.k] ijkorZu] viorZu] O;frdj.k] foorZu] Ëkzqo.k ds xq.k n'kkZrh gSaA

iz'u 21. fo|qr cy js[kkvksa ds xq.k fyf[k,A
mŸkjµfo|qr cy js[kk,°µfo|qr~ cy js[kk,° fdlh fo|qr~ {ks= esa [khaph x;h os 

dkYifud oÿ js[kk,° gSa ftu ij ,dkad Ëku vkos'k xeu dj ldrk gSA
fo|qr cy js[kkvksa ds xq.kµ(1) fo|qr cy js[kk ds fdlh fcUnq ij [khaph xbZ Li'kZ 

js[kk ml fcUnq ij fo|qr~ {ks= dh ifj.kkeh rhozrk dh fn'kk iznf'kZr djrh gSA (2)  nks fo|qr 
cy js[kk,° Ëku vkos'k ls izkjEHk gksdj Ω.k vkos'k ij lekIr gksrh gSaA (3) fo|qr~ cy js[kk,° 
,d&nwljs dks dHkh ugha dkVrhaA (4) fo|qr cy js[kk,° yEckbZ ds yEcor~ ,d&nwljs ls nwj 
gVus dk iz;kl djrh gSaA (5) fo|qr cy js[kk,° fdlh pkyd dh lrg ds yEcor~ fudyrh gSaA

	 vFkok
iz'uµokVghu /kkjk D;k gS \ pksd daqMyh dh lajpuk ,oa ,d mi;ksx fyf[k,A
mŸkjµ;fn fdlh izR;korhZ /kkjk ifjiFk esa dsoy 'kqº izsjdRo ;k 'kqº /kkfjrk gS rFkk 

ifjiFk dk izfrjks/k 'kwU; gS] rks ifjiFk esa /kkjk rks izokfgr gksrh gS fdUrq ifjiFk esa mGtkZ dk 
{k; fcYdqy ugha gksrkA ifjiFk dh bl /kkjk dks okVghu /kkjk dgrs gSaA

pksd dqaMyh dh lajpukµ

mi;ksxµejdjh ySEi vkSj V~;wc ykbV ds lkFk Js.kh ÿe esa pksd dq.Myh yxkdj 
buesa cgus okyh Ëkkjk dks fu;af=r fd;k tkrk gS] ftlls ;s lqjf{kr jgrs gSaA lkFk gh pksd 
dq.Myh ds mi;ksx ls fo|qr ≈tkZ dk viO;; ux.; gksrk gSA

iz'u 22. P-N lafËk Mk;ksM dk vºZrjax fn"Vdkjh dh Hkk°fr mi;ksx dk ifjiFk 
rS;kj dj dk;ZfofËk fyf[k,A

mŸkjµNk= lsV-1 o"kZ 2012 (fnlEcj) dk iz'u ÿekad 22 dk mŸkj ns[ksaA
	 vFkok
iz'uµmHk;fu"B  mRltZd fo/kk esa P-N-P V™kaftLVj dk ifjiFk rS;kj dj 

fÿ;kfofËk fyf[k,A 
mŸkjµmHk;fu"B  mRltZd fo/kk esa P-N-P V™kaftLVj dh dk;Z&fofËkµfp= esa

P-N-P V™kaftLVj dk mHk;fu"B mRltZd ifjiFk iznf'kZr fd;k x;k gSA blesa mRltZd dks 
vkËkkj vkSj laxzkgd nksuksa ds lkis{k ËkukRed foHko ij j[kk tkrk gSA
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mRltZd {ks= ds gksy cSVjh Vbe ds Ëku Ëkzqo ls izfrdf"kZr gksdj vkËkkj {ks= dh vksj 
pyus yxrs gSaA pw°fd vkËkkj {ks= vR;Ur iryk gksrk gS] vfËkdka'k gksy bl {ks= dks ikj djds 
laxzkgd {ks= esa igq°p tkrs gSaA mRltZd {ks= ls vkus okys dsoy 2% ls 5% gksy gh vkËkkj 
{ks= esa la;ksx djrs gSa ftlls vkËkkj mRltZd ifjiFk (fuos'kh ifjiFk) esa vYi vkËkkj Ëkkjk 
Ib izokfgr gksrh gSA laxzkgd {ks= esa izos'k djus okys gksy laxzkgd cSVjh Vce ds Ω.k Ëkzqo 
dh vksj vkdf"kZr gksrs gSaA

tSls gh dksbZ gksy laxzkgd {ks= ds 
vfUre fljs ij igq°prk gS] cSVjh Vce ds 
Ω.k Ëkzqo ls ,d bysDV™kWu fudydj gksy 
ls la;ksx dj mls u"V dj nsrk gSA bl 
le; mRltZd {ks= ds ck;sa fljs ds ikl ,d 
lgla;kstd caËk VwV tkrk gS ftlls ,d 
bysDV™kWu eqDr gksdj cSVjh Vbe ds Ëku Ëkzqo 
esa izos'k djrk gS vkSj mRiUu gksy iqu% vkËkkj {ks= ls gksrs gq, laxzkgd {ks= dh vksj pyus 
yxrk gSA vkxs ogh izfÿ;k pyrh jgrh gSA

bl izdkj P-N-P V™kaftLVj ds vUnj Ëkkjk gksy ds :i esa rFkk ck· ifjiFk esa bysDV™kWu 
ds :i esa izokfgr gksrh gSA

iz'u 23. ekWMse D;k gS \ CykWd vksj[k [khapdj bldh dk;Ziz.kkyh le>kb;sA
mŸkjµekWMse og ;qfDr gS ftlesa ekWMqyu o foekMqyu dh fÿ;k,° lkFk&lkFk gksrh gSaA 

tc bldk iz;ksx izsf"kr fo/kk esa djrs gSa rc ;g vadh; vk°dM+ksa dks izkIr dj ,ukykWx flxuy 

fp=µekWMse dh dk;Z&fof/k
esa cny nsrk gS ftldks okgd flxuy ls ekWMqyu dj VsyhQksu ykbu ls fjlhoj rd izsf"kr 
djrs gSaA vfHkxzkgh fo/kk esa iz;qDr ekWMse ekWMqfyr flxuy ls dSfj;j vo;o dks i`Fkd~ dj 
,ukykWx flxuy dks fQj ls fMftVy vk°dM+s esa cny nsrk gSA

vFkok
iz'uµlek{kh; csyu dk lfp= o.kZu dhft,A
mŸkjµjpukµbles a ,d rkj 

gksrk gS tks lek{kh; [kks[kys csyukdkj 
pkyd ls f?kjk jgrk gSA bu nksuksa ds eË; 
fo|qrjksËkh inkFkZ Hkjk gksrk gSA vkarfjd 
pkyd ck· pkyd ds v{k ij gksrk gSA

vkarfjd rkj rk°cs dk gksrk gS ftls ?ksjdj Ëkkrq dh tkyh jgrh gSA vkarfjd rkj ls 
flXuy lapkfjr gksrh gSA bldh lgk;rk ls ,ukykx ,oa fMftVy nksuksa izdkj ds flXuyksa dk 
izlkj.k lEHko gksrk gSA 20 MHz cS.M pkSM+kbZ rd flXuy izlkfjr gks ldrk gSA blds }kjk 
dEI;wVj usVodZ dks dEI;wVj ra=ksa ls tksM+k tkrk gSA
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ykHkµ(i) ≈tkZ gkfu ugha gksrhA (ii) mPp vko`fŸk;ksa dk izlkj.k fd;k tk ldrk gSA
(iii) vkarfjd rkj ls flXuy izokfgr gksrh gSA ck· rkj i`Fohd`r gksrk gSA ck· flXuyksa ds 
O;oËkku dk ewy flXuy ij izHkko ugha iM+rkA

iz'u 24. ohfM;ks dSlsV dh lqj{kk rFkk j[kj[kko lEcUËkh pkj lkoËkkuh fyf[k,A
mŸkjµNk= lsV-1 o"kZ 2012 (fnlEcj) dk iz'u ÿekad 24 dk mŸkj ns[ksaA
	 vFkok
iz'uµfZMftVy dSejk dh pkj fo'ks"krk,° fyf[k,A
mŸkjµfMftVy dSejs dh pkj fo'ks"krk,° fuEu gSaµ
(i) fQYe&jfgr dSejkµfMftVy dSejs esa dksbZ fQYe ugha gksrh gSA blesa ,d laosnd 

gksrk gS tks QksVksUl (izdk'k) dks oS|qr~ lans'kh esa ifjofrZr dj nsrk gSA fMftVy dSejs esa 2 
eSxk fiDly ls 14 eSxk fiDly gksrs gSaA

(ii) fo;kstuµfdlh dSejs }kjk vfHkx`ghr fooj.kksa dh jkf'k dks mldk fo;kstu dgk 
tkrk gS vkSj bls fiDly esa ekik tkrk gSA dSejk ftrus vfËkd fiDly okyk gks] og mrus 
gh vfËkd fooj.kksa dks vfHkx`ghr dj ldrk gSA

(iii) jax vfHkxzg.kµjaxhu fp= izkIr djus ds fy, lSUlj (laosnd izdk'k dks mlds 
rhu izkFkfed rjaxksa esa foHkkftr djus ds fy, fQYVlZ dk iz;ksx djrs Fks) fMftVy dSejs 
esa bu jaxksa dk vadu djus dh dbZ fofËk;k° gSaA bl fofËk esa dSejk izR;sd fiDly fLFkfr ij 
rhu jaxksa ls ,d dk vadu djrk gSA bl fofËk dk iz;ksx djus okys dSejs Hkkjh&Hkjde rFkk 
eg°xs gksrs gSaA

(iv) O;fDrxr dEI;wVj (ih-lh-) ij fp= dk vUrj.kµbl fofËk esa vki fp= dks 
vius Vsyhfotu ij ns[k ldrs gSaA O;kolkf;d QksVksxzkQj blh izfÿ;k }kjk QksVks Msosyi djrs 
gSaA blesa vki vius fp= dks vius O;fDrxr dEI;wVj (ih-lh) ij vUrfjr dj ldrs gSaA

funsZ'kµiz'u ÿekad 25 ls 29 rd nh?kZ&mŸkjh; iz'u gSa] ftu ij 6 vad fuËkkZfjr 
gSaA ('kCn&lhek 120 'kCn gS)

iz'u  25. mixzg dh d{kh; pky fdls dgrs gSa \ lw= fyf[k,A
mŸkjµd{kh; pkyµfdlh mixzg dks fdlh d{kk esa foLFkkifr djus ds fy, vko';d 

pky dks ml mixzg dh d{kh; pky dgrs gSaA
ekuk fd m nzO;eku dk ,d mixzg i`Foh dh lrg ls h nwjh ij o`Ÿkh; d{kk esa d{kh; 

pky v ls xfr dj jgk gSA M i`Foh dk nzO;eku gSA
;fn i`Foh ds dsUnz ls mixzg dh nwjh r gSA rc]

o`Ÿkh; ekxZ esa xfr djus ds fy, vko';d vfHkdsUnz cy 

ijUrq U;wVu ds lkoZf=d xq#Rokd"kZ.k fu;e ls]

i`Foh }kjk mixzg ij vkjksfir cy 
mixzg ds fu;r d{kk esa jgus ij ;g nksuksa cy leku gksaxsA

       ;k  	v2 =
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                          ;k 	 v	 = 	
...(1)

 ;fn ìFoh dh f=T;k R rFkk i`Foh dh lrg ls mixzg dh ≈°pkbZ h gks rks lehdj.k 
(1) ls]

	 v	 	 ...(2)

ijUrq 	 g	 = 
tgk° g i`Foh dh lrg ij xq#Roh; Roj.k gSA
lehdj.k (2) esa eku j[kus ij]

	 v	 	 ...(3)
lehdj.k (3) ls Li"V gS fd fdlh mixzg 

dh d{kh; pky mlds nzO;eku ij fuHkZj  ugha 
djrh vfirq i`Foh dh lrg ls mldh nwjh ij fuHkZj 
djrh gSA

lehdj.k (1) ls ;g Hkh Li"V gS fd  vfËkd 
f=T;k dh o`Ÿkh; d{kk esa ifjÿek djus okys mixzg 
dh d{kh; pky vfËkd gksrh gSA ;fn mixzg i`Foh 
dh lrg ds fudV gks vFkkZr~

h << gks rks  R + h  R

vr% lehdj.k (3) ls]  	       v = R   ;k   v = 	 ...(4)
;gh mixzg ds d{kh; osx dk O;atd gSA
lehdj.k (4)  esa ;fn g = 9.8 ehVj@lsd.M2 rFkk R = 6.38 106 ehVj j[ksa rks

	                                             v =  = 8 fdeh@lsd.M
vr% i`Foh dh lrg ds fudV dqN gh ≈°pkbZ ij ifjÿek djus okys d`f=e xzg dh 

d{kh; pky 8 fdeh@lsd.M gksrh gSA
	 vFkok
iz'uµfdlh fi.M dks {kSfrt ls dksbZ dks.k cukrs gq, ≈ij dh vksj iz{ksfir 

djus ij fi.M ds mM~M;u dky gsrq O;atd Kkr dhft,A
mŸkjµNk= lsV 3 o"kZ  2011 (fnlEcj) dk iz'u ÿekad 25 dk mŸkj ns[ksaA
iz'u 26. 20 kg nzO;eku ds fi.M ij] ftldk izkjafHkd osx 15 m/s gS] 50 N dk 

fLFkj eUnd cy yxk;k tkrk gSA fdrus le; ckn og fi.M #dsxk \

gy % eUnu    = 0.4 kg/N
	 v = u + at
	 0 = 15 – 0.4 t

 	 t = lsd.MA
	 vFkok
iz'uµlfn'k   vkSj  ijLij yacor~ gksa] rks dk eku 

Kkr dhft,A
gy % ekuk 
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           =
 o  ijLij yacor~ gSa ;fn 0

       
           	

 	 0	 = 4 + 8 – 4
 	 0	 = 12 – 4  
 	 4 = 12 

	  = 
	 	= 3. 	 mŸkj

iz'u 27. lekUrj IysV laËkkfj= dh Ëkkfjrk gsrq lw= fuxfer dj izHkkfor djus 
okys dkjdksa ds uke fyf[k,A

mŸkjµNk= lsV-3 o"kZ 2011 (fnlEcj) dk iz'u ÿekad 27 dk mŸkj ns[ksaA
	 vFkok
osLVu Ëkkjkekih dk ukekafdr js[kkfp= [khapdj lajpuk ,oa dk;ZfofËk le>kb;sA
mŸkjµlajpukµblesa ,d dqaMyh gksrh gS tks rk°cs ds fo|qr~jksËkh rkj dks ,sY;qfefu;e 

ds <k°ps ij yisVdj cukbZ tkrh gSA ;g dq.Myh nks dhydksa ds lgkjs LFkkbZ uky pqEcd ds 
Ëkzqoksa ds chp lUrqfyr jgrh gSA dq.Myh ds chp eqyk;e yksgs dk VqdM+k (ÿksM) gksrk gSA 
nksuksa dhydksa ij nks fLizax foijhr fn'kk esa fyiVs gksrs gSaA fLizax ds fljs la;ksth isapksa ls tqM+s 
jgrs gSaA dq.Myh ds lkFk ,sY;qfefu;e dk ladsrd yxk jgrk gS tks ,d va'kkafdr iSekus 
ij ?kwerk gSA

dk;ZfofËkµtc dq.Myh esa Ëkkjk izok-
fgr djrs gSa rc dq.Myh ij fo{ksid cy;qXe 
dk;Z djus yxrk gS ftlls dq.Myh fo{ksfir 
gks tkrh gSA dq.Myh ds fo{ksfir gksus ij fLizax 
esa ,saBu mRiUu gks tkrk gS ftlls ,saBu cy;qXe 
dk;Z djus yxrk gSA lUrqyu dh voLFkk esa 
fo{ksid cy;qXe dk vk?kw.kZ ,saBu cy;qXe ds 
vk?kw.kZ ds cjkcj gksrk gSA ;fn dq.Myh esa I 
,sfEi;j dh Ëkkjk izokfgr djus ls dq.Myh 
esa mRiUu fo{ksi  gks rks I  . bl rjg 
dq.Myh esa cgus okyh Ëkkjk mlesa mRiUu fo{ksi 
ds lekuqikrh gksrh gSA

iz'u 28. vory niZ.k ds fy, niZ.k dk lw= fuxfer dhft,A
mŸkjµ A'B'F  vkSj QRF le:i gSa

ijUrq QR = AB

	 ...(1)
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A'B'P  vkSj APB le:i gSaA

	 ...(2)

lehdj.k (1) o (2) ls]

             
;fn niZ.k dk }kjd NksVk gks] rks
                 RF = PF 

          

    	 ...(3)
ijUrq           PB = – u, PB' = –v  rFkk PF = – f
lehdj.k (3) esa eku j[kus ij]

       	   – vf = – uv + uf
            uv = uf + uf	    nksuksa i{kksa esa uvf ls Hkkx nsus ij] 

                 ,
	 vFkok

iz'uµdks.kh; o.kZ fo{ksi.k o o.kZ fo{ksi.k {kerk dks ifjHkkf"kr dj budk 
lw= fuxfer dhft,A

mŸkjµdks.kh; o.kZ fo{ksi.kµfdUgha nks jaxksa dh fuxZr fdj.kksa ds chp ds dks.k dks 
mu fdj.kksa dk dks.kh; o.kZ&fo{ksi.k dgrs gSa!

fp= esa cSaxuh vkSj yky jaxksa ds chp dks.kh; o.kZ&fo{ksi.k  dks iznf'kZr fd;k x;k 
gSA ;fn yky jax dk foypu  rFkk cSaxuh jax dk fopyu  rFkk dks.kh; o.kZ&fo{ksi.k 

 gks] rks 
 dks.kh; o.kZ&fo{ksi.k 	 ...(1)

Li"V gS fd fdUgha nks jaxksa dk dks.kh; o.kZ&fo{ksi.k mu jaxksa ds fopyu dks.kksa ds 
vUrj ds cjkcj gksrk gSA 

;fn yky jax ,oa cSaxuh jax dh fdj.kksa ds fy, fizTe ds inkFkZ ds viorZukad ÿe'k% 
 ,oa  gksa rks lw= ( –1) A ds vuqlkj]

( –1) A rFkk = ( – 1) A

tgk° A = fizTe dk dks.kA

lehdj.k (1)  esa eku j[kus ij]

( –1) A – ( –1) A

   ( – )A	 ...(2)
mi;qZDr lw= ls Li"V gS fd fdUgha nks jaxksa ds fy, dks.kh; o.kZ&fo{ksi.k dk eku fuEu 
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dkjdksa ij fuHkZj djrk gSµ
(i) fizTe ds dks.k ijµfizT; dk dks.k A ftruk vfËkd gksrk gS] dks.kh; o.kZ fo{ksi.k 

Hkh mruk gh vfËkd gksrk gSA
(ii) fizTe ds inkFkZ ijµfizTe ds inkFkZ dk viorZukad vfËkd gksus ij dks.kh; 

o.kZ&fo{ksi.k dk eku vfËkd gksrk gSA
o.kZ&fo{ksi.k {kerkµfdUgha nks jaxksa dh fdj.kksa ds dks.kh; o.kZ&fo{ksi.k vkSj ekË; 

fdj.k ds fopyu ds vuqikr dks mu jaxksa ds fy, fizTe dh o.kZ&fo{ksi.k {kerk dgrs gSa! 
bls (vksesxk) ls iznf'kZr djrs gSaA

[ekË; fdj.k og fdj.k gS] ftldk viorZukad mu nks jaxksa dh fdj.kksa ds viorZukadksa 
ds vkSlr ds cjkcj gksrk gSA] lw= ds :i esa]

o.kZ&fo{ksi.k {kerk = 

                	 ...(1) 
tgk° = cSaxuh jax dk fopyu rFkk = yky jax dk fopyuA

ijUrq A, A RkFkk A

tgk° o ÿe'k% cSaxuh] yky o ihys jax dh fdj.kksa ds fy, fizTe ds inkFkZ 
ds viorZukad rFkk A fizTe dk dks.k gSA

lehdj.k (1) esa eku j[kus ij] 

	

;k 	 	 ...(2) 
vr% o.kZ&fo{ksi.k {kerk fizTe ds dks.k ij fuHkZj ugha djrhA
lehdj.k (2) ls Li"V gS fd o.kZ&fo{ksi.k {kerk dk eku (i) fizTe ds inkFkZ ij rFkk 

(ii) jaxksa ds ;qXe ij fuHkZj djrk gSA
iz'u 5.  cksj ekWMy ds vkËkkj ij cksj f=T;k gsrq O;atd fuxfer dhft,A
mŸkjµgkbM™kstu ijek.kq dk ,dkdh bysDV™kWu tc ukfHkd ds pkjksa vksj o`Ÿkkdkj d{kk 

esa pDdj yxkrk gS rks ml ij nks izdkj ds cy dk;Zjr jgrs gSaA

(1) ukfHkd }kjk yxk;k x;k vkd"kZ.k cy 
;gk° Z = ukfHkd esa izksVkWuksa dh la[;k vFkkZr~ ijek.kq la[;k
e = bysDV™kWu ;k izksVkWu ij fo|eku vkos'k
r = ukfHkd vkSj bysDV™kWu ds eË; nwkjh vFkkZr~ ijek.kq f=T;k

(2)  vfHkdsUnz cy = 
;gk°  m = bysDV™kWu dk nzO;eku] v = bysDV™kWu dk osx] r = ijek.kq f=T;k
vfHkdsUnzh; cy o ukfHkd }kjk yxk;k x;k vkd"kZ.k cy ifjek.k leku gks rks os 
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,d&nwljs dks lUrqfyr djsaxs vkSj bysDV™kWu viuh fLFkfr ij ?kwerk jgsxkA vr% 

             	 ....(1) 

vr%  r = 	 ...(2)

Dok.Ve flºkUr ds vuqlkj dks.kh; laosx n  ds cjkcj gksrk gSA

mvr =  ;k v =

;k v2 =     ...(3)
lehdj.k (2) os (3) ls]

 ;k  r =
lehdj.k (4) esa h, 4 , m, Z, e fLFkjkad gSa] 

ftuds eku j[kus ij fuEu O;atd izkIr gksrk gSµ
r = n2 0.529 10–8 lseh ;k r = n2 0.529 A
bl izdkj gkbM™kstu dh izFke cksj d{kk (n = 1) dh f=T;k 0.529 10–8 lseh ;k 

0.529Å gksxhA	 vFkok
iz'uµjklk;fud vfHkfÿ;k ,oa  ukfHkdh; vfHkfÿ;k esa N% vUrj fyf[k,A
mŸkjµukfHkdh; o jklk;fud ukfHkfÿ;k esa vUrjµ

jklk;fud vfHkfÿ;k	                   ukfHkdh; vfHkfÿ;k

1.  rRo viuh igpku ugha [kksrsA
2. 	 jklk;fud vfHkfÿ;k es a dsoy la;ksth 

bysDV™kWu Hkkx ysrs gSa rFkk (ck· d{kk ds 
bysDV™kWu) ukfHkd esa ifjorZu ugha gksrkA

3. 	ukfHkd esa izksVkWuksa ,oa U;wV™kWuksa dh la[;k esa 
ifjorZu ugha gksrkA

4. 	 ≈tkZ dh vYi ek=k vo'kksf"kr ;k mRlftZr 
gksrh gSA

5. 	 rki ;k nkc esa ifjorZu gksus ls jklk;fud 
vfHkfÿ;k izHkkfor gks ldrh gSA

6. 	jklk;fud vfHkfÿ;k dk s mYV s fn'kk 
(mRÿe.kh; vfHkfÿ;k) esa Hkh fd;k tk 
ldrk gSA

7. 	 fdlh rRo ds lHkh leLFkkfud leku 
jklk;fud vfHkfÿ;k,° dj ldrs gS aA 
tSlsµlksfM;e-23 o lksfM;e -24 Dyksjhu 
ls fÿ;k dj lksfM;e DyksjkbM cukrs gSaA

fp=µbysDV™kWu ukfHkd vkd"kZ.k rFkk 
vidsUnzh; cy

1. 	u;s rRo curs gSaA
2. 	 ijek.kq ds ukfHkd esa ifjorZu gksrk 

gSA
3. 	 U;wV™kWuks a ,oa izksVkWuks a dh la[;k esa 

ifjorZu gks tkrk gSA
4. 	≈tkZ dh vR;fËkd ek=k mRlftZr 

gksrh gSA
5. 	rki ;k nkc esa ifjorZu gksus ls ukfH-

kdh; vfHkfÿ;k vizHkkfor jgrh gSA
6. ukfHkdh; vfHkfÿ;k vuqRÿe.kh; 

gksrh gS vFkkZr~ bldh vfHkfÿ;k fn'kk 
cnyh ugha tk ldrhA

7. 	 ,d rRo ds leLFkkfud fHkUu&fHkUu 
ukfH kdh; vfHk fÿ;k djr s  g S a ] 
D;ks afd buds ukfHkd es a U;wV™k Wuk s a 
dh la[;k fHkUu&fHkUu gk srh gSA 
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		       NŸkhlx<+ jkT; vksiu Ldwy ijh{kk

	 lkWYOM isij]  2010
d{kk–12oha

fo"k;&HkkSfrd foKku
lsVµ5

le; % 3 ?kaVs]		  [iw.kk±d % 75
funsZ'kµ(1) lHkh iz'u gy djuk vfuok;Z gSA

(2) vko';drkuqlkj LoPN ukekafdr fp= cukb,A
(3) iz'u ÿekad 1 ls 5 rd cgqfodYih; iz'u gSa] ftu ij 1 vad fuËkkZfjr gSA
(4) iz'u ÿekad 6 ls 15 rd vfry?kq mŸkjh; iz'u gSa] ftu ij 1 vad fuËkkZfjr gSA 'kCn 
	   lhek 25 'kCn gSA
(5) iz'u ÿekad 16 ls 24 rd y?kq mŸkjh; iz'u gSa ftu ij 4 vad fuËkkZfjr gSaA 'kCn lhek 
	   75 'kCn gSA
(6) iz'u ÿekad 25 ls 28 rd nh?kZ mŸkjh; iz'u gSa ftu ij 6 vad fuËkkZfjr gSaaA 'kCn lhek 
	   120 'kCn gSA

1.	 ,d ,axLV™ke rqY; gSµ
	 (v) 10–8 m	 (c) 10–6 m	 (l) 10–10 m	 (n) 10–5 m
	 mŸkjµ(l) 10–10 m.
2.	 fLaizx jcj dh vis{kk bLikr dk cuk;k tkrk gS] D;ksafd bLikrµ

	 (v) lLrk gS	 		  (c) cgqrk;r esa miyCËk gS

	 (l) lqUnj fn[krk gS			  (n) vfËkd izR;kLFk gSA

	 mŸkjµ(n) vfËkd izR;kLFk gSA

3.	 #ºks"e izfÿ;k esa fu;r jgrk gSµ

	 (v) rki	 	 (c) nkc		 (l) vk;ru	 (n) ≈"ek dh ek=kA

	 mŸkjµ(n) ≈"ek dh ek=kA

4.	 fLFkj vkos'kksa ds eË; yxus okys cy dh O;k[;k fdl fu;e ls gksrh gSµ

	 (v) ,sfEi;j dk fu;e	 	 (c) dwykWe dk fu;e

	 (l) QSjkMs dk fu;e	 	 (n) vkse dk fu;eA

	 mŸkjµ(c) dwykWe dk fu;eA

5.	 ,d V™kaftLVj dk Ëkkjk ykHk α dk eku 0·98 gS] rc Ëkkjk ykHk β gksxkµ
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	 (v) 49	 	 (c) 55		  (l) 65	 	 (n) 45
	 mŸkjµ(v) 49.	

iz'u 6. e'khuksa esa cky fc;fjax dk mi;ksx D;ksa fd;k tkrk gS \

mŸkjµ?k"kZ.k de djus ds fy, rkfd dy&iqtsZ de f?klsa] n{krk c<+s rFkk ≈tkZ dk mG"ek 
ds :i esa {k; ?kVsA

iz'u 7. Li'kZ dks.k fdls dgrs gSa \

mŸkjµÊo vkSj Bksl ds Li'kZ fcUnq ls nzo dh lrg ij [khaph x;h Li'kZ js[kk nzo ds vUnj 
Mwch gqbZ Bksl dh lrg ls tks dks.k cukrh gS mls Li'kZ dks.k dgrs gSaA

iz'u 8. rki ds ije 'kwU; dk v.kq dh xfrt mGtkZ ij D;k izHkko iM+rk gksrk gS \

mŸkjµxfrt mGtkZ 'kq: gks tkrh gSA

iz'u 9. ohu dk foLFkkiu fu;e fyf[k,A

mŸkjµœf".kdk ls mRlftZr vfËkdre ≈tkZ ds laxr rjaxnSË;Z mlds ijerki ds 
O;qRÿekuqikrh gksrk gSA

             	       (b → ohu dk fu;rkad)

iz'u 10. vko`fŸk dk ifjHkkf"kr dhft,A

mŸkjµ;fn dksbZ oLrq ,d fuf'pr fcUnq ds nksuksa vksj ljy js[kk esa vkorZ xfr djrh gS] 
rks oLrq dh xfr dks ljy vkorZ xfr dgrs gSaA

iz'u 11. ;fn C1 = 12µ f  rFkk C2 = 4µ f Ëkkfjrk ds laËkkfj= dks lekUrj ÿe esa 
tksM+k x;k gSA rqY; Ëkkfjrk Kkr dhft,A

gy % rqY; Ëkkfjrk C = C1 + C2

                               C = 12µF + 4µF = 16µF.
iz'u 12. os ijek.kq ftuds ijek.kq ÿekad leku ijUrq nzO;eku la[;k fHkUu gksrh gS] 

D;k dgykrs gSa \

mŸkjµleLFkkfudA

iz'u 13. vZpkyd esa v'kqfº feykus dh fÿ;k dks D;k dgrs gSa \

mŸkjµM™ksfiaxA

iz'u 14. P-N lfUËk esa vo{k; irZ fdls dgrs gSa \

mŸkjµP-N lfUËk ij ,d iryh irZ cu tkrh gS ftlesa u rks gksy gksrs gSa vkSj u gh bysDV™kWu] 
bl irZ dks vo{k; irZ dgrs gSaA

iz'u 15. izdkf'kd rUrq fdl flºkUr ij dk;Z djrk gS \

mŸkjµiw.kZ vkUrfjd ijkorZuA
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iz'u 16. ,d leku Rofjr xfr esa lehdj.k s =ut + dh LFkkiuk dhft,A

mŸkjµtc dksbZ oLrq lnSo mlh fn'kk esa leku le;kUrjky esa leku nwjh r; djrh gS rks 
mldh bl xfr dks ,dleku xfr dgrs gSaA

ekuk fd t = 0 ij x1 = x0 rFkk vt = v0 rFkk t = t ij x1 = x rFkk vt = v
blfy, pyh xbZ nwjh

		  = v – t xzkQ ds uhps dk {ks=Qy

		  = leyEc prqHkqZt OPQR dk {ks=Qy

		  = 

⇒	 x – x0 = 	 ...(1)
pwafd		 v = v0 + at
rFkk vkSlr osx

	              v = 	                 ...(2)

	                 = 

⇒	              x = 

;k	      x – x0 = 

⇒	               s = 
;gh xfr dk f}rh; lehdj.k gSA

vFkok

;fn oLrq dk nzO;eku m rFkk osx v gks rks flº djks fd xfrt mGtkZ -

mŸkjµoLrq ij vojksËkh cy F vkjksfir djus ij mlesa eUnu a mRiUu gks tkrk gS] ftlls 
og oLrq d nwjh r; djds #d tkrh gSA

vr% oLrq }kjk fojkekoLFkk esa vkus rd fd;k x;k dk;Z = cy × cy dh fn'kk esa foLFkkiu 
		                           W = F.d		  ...(1)
ijUrq U;wVu ds xfr ds f}rh; fu;e ls]
		  F = ma
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leh- (1) esa eku j[kus ij]
		  W = ma.d	 ...(2)
vc xfr ds r`rh; lehdj.k	 v2	= u2 + 2as ls]
		  02 = v2 + 2 (– a)d

		  ad = 
leh- (2) esa ad dk eku j[kus ij]

		  W = 
iz'u 17. LVksd dk fu;e D;k gS \ bldh 'krs± fyf[k,A

mŸkjµtc dksbZ xksykdkj oLrq vuar foLrkj okys fdlh lekax rjy esa fxjrh gS] rks oLr 
dh xfr ds foijhr yxus okyk ';ku cy F = 6πηav.

'krs±µ(i) oLrq lw{e gks] (ii) oLrq n`<+ o fpduh gks] (iii) oLrq dk osx rjy ds ÿkfUrd osx 
ls de gks] (iv) rjy dk foLrkj vuUr gks] (d) rjy lekaxh o ';ku gksA

vFkok

iz'uµ(d) ikjk dks lery dkap esa Mkyus ij og xksyh; d.kksa esa D;ksa fc[kj tkrk gS \

mŸkjµi`"B ruko ds dkj.kA

([k) ok;q;ku ls dwnus esa iSjk'kwV lgk;d D;ksa gksrk gS \

mŸkjµok;q esa lSfud tc dwnrk gS rks vius Hkkj ds dkj.k Rofjr xfr ls uhps fxjrk gS] 
vr% tc iSjk'kwV ;k lSfud Nkrk dks [kksyrk gS] mlesa gok Hkj tkrh gS ftlls mRIykou cy 
mGij dh vksj dk;Z djus yxrk gSA lSfud ifj.kkeh cy 'kwU; gks tkrk gS vkSj og fu;r osx ls 
i`Foh ij vkrk gSA

iz'u 18. fdl rki ij gkbM™kstu dk oxZ ekË; ewy osx] ekud rki vkSj nkc (S.T.P.) 
ij blds eku dk nqxquk gksxk] tcfd nkc fu;r gSA

gy % 	

ekuk fd 0ºC ij oxZ&ekË;&ewy osx C0 gSA

ekuk fd okafNr rki = T, rki T ij osx C = 2C0

vr% iz'ukuqlkj]	 = 
nksuksa vksj dk oxZ djus ij]

			   = 4 ⇒ T = 4T0
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		  T= 4 × 273 K.				              (T0 = 273 K)
∴		  = 1092 K = 1092 – 273 = 819º C.	 mŸkj

				    vFkok

iz'uµ,d dkuksZ batu ftlds Úksr dk rki 400 K gS] bl rki ij ≈"ek dh 200 
dSyksjh ysrk gS vkSj flad dks ≈"ek dh 150 dSyksjh nsrk gSA

(d) flad dk rki Kkr djksA

([k) batu dh n{krk Kkr djksA

mŸkjµNk= lsV&2 o"kZ  2012 (ebZ&twu) dk iz'u ÿekad 19 dk mŸkj ns[ksaA

iz'u 19. fo|qr pqEcdh; rjaxksa ds pkj xq.k fyf[k,A

mŸkjµNk= lsV&4 o"kZ  2011 esa (ebZ&twu) dk iz'u ÿekad 20 (vFkok) dk mŸkj ns[ksaA

				    vFkok

iz'uµËofu iznw"k.k ds pkj izHkko fyf[k,A

mŸkjµNk= lsV&3 o"kZ  2011 (fnlEcj) dk iz'u ÿekad 20 (vFkok) dk mŸkj ns[ksaA

iz'u 20. foHkoekih }kjk nks lsyksa ds fo|`r okgd cyksa dh rqyuk fuEukuqlkj
dhft,µ

(d) fo|qr ifjiFk

([k) lw= LFkkiukA

mŸkjµoksYVehVj dh lgk;rk ls fo|qr~ ifjiFk 
ds fdUgha nks fcUnqvksa ds chp foHkokUrj ukirs le; 
dqN fo|qr~ Ëkkjk oksYVehVj ls izokfgr gksus yxrh gSA 
vr% oksYVehVj ls ukik x;k foHkokUrj okLrfod 
foHkokUrj ls dqN de gksrk gS] fdUrq foHkoekih dh 
lgk;rk ls mUgha nks fcUnqvksa ds chp foHkokUrj ukirs 
le; lUrqyu dh fLFkfr esa mlds }kjk FkksM+h Hkh fo|qr~ 
ugha yh tkrh gSA vr% foHkoekih }kjk foHkokUrj ;k 
fo- ok- cy dk lgh eku izkIr gks tkrk gSA

(i) ukekafdr fo|qr~ ifjiFkµfp= esa AB → foHkoekih dk rkj] C → lapk;d ds lsy] 
K1 → Iyx dqath] Rh → Ëkkjk fu;U=d] E1, E2 → izk;ksfxd lsy] K2 → f}ekxhZ daqth] G 
→ Ëkkjkekih] J → tkWdhA

(ii) lw= dh LFkkiukµ ekuyks igys lsy dk fo- ok- cy E1 gSA mlds fy, fljs A ls 
lUrqyu fcUnq dh nwjh l1 gSA rc foHkoekih ds flºkUr ls] 

			   E1= ρl1	 	 ...(1)
ekuyks nwljs lsy dk fo- ok- cy E2 rFkk mlds fy, fljs A ls lUrqyu fcUnq dh nwjh l2 gSA

vr%			  E2 = ρl2		  ...(2)
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lehdj.k (1) esa lehdj.k (2) dk Hkkx nsus ij] 

;k	 		  = 	 ;gh vHkh"V lw= gSA

tgk° E1 vkSj E2 igys vkSj nwljs lsy ds fo- ok- cy gSaA l1 vkSj l2 ÿe'k% igys vkSj nwljs 
lsy ds fy, lUrqyu fcUnq dh nwfj;k° gSaA

				    vFkok

iz'uµysat dk fu;e fy[kdj le>kb, fd ;g mGtkZ laj{k.k fu;e ds vuqdwy gSA

mŸkjµfo|qr~ pqEcdh; izsj.k dh izR;sd voLFkk esa izsfjr fo|qr~Ëkkjk dh fn'kk bl izdkj 
gksrh gS fd og ml dkj.k dk fojksËk djrh gS ftlds dkj.k og Lo;a mRiUu gqbZ gSA

tc pqEcd ds mŸkjh Ëkzqo dks dq.Myh ds fdlh ry ds ikl ykrs gSa rks ysat ds fu;e ds 
vuqlkj dq.Myh dk og ry mŸkjh Ëkzqo cu tkrk gSA vr% pqEcd vkSj dq.Myh ds eË; izfrd"kZ.k 
cy dk;Z djus yxrk gSA bl izfrd"kZ.k cy ds fo#º pqEcd dks dq.Myh ds ikl ykus esa dk;Z 
djuk iM+rk gSA ;g ;kfU=d dk;Z fo|qr~ dk;Z vFkkZr~ izsfjr Ëkkjk ds :i esa ifjofrZr gks tkrk gS] 
fdUrq tc mŸkjh Ëkzqo dks dq.Myh ls nwj ys tkrs gSaa rks dq.Myh dk og ry nf{k.kh Ëkzqo cu tkrk 
gSA vr% pqEcd vkSj dq.Myh ds eË; vkd"kZ.k cy dk;Z djus yxrk gSA bl vkd"kZ.k cy ds 
fo#º pqEcd dks nwj ys tkus esa pqEcd dks iqu% dk;Z djuk iM+rk gSA ;gh ;kfU=d dk;Z izsfjr 
Ëkkjk ds :i esa ifjofrZr gks tkrk gSA vr% ysat dk fu;e ≈tkZ&laj{k.k fu;e ds vuqdwy gSA

iz'u 21. 20 cm. vkSj 40 cm. Qksdl nwfj;ksa ds nks mŸky ysal ijLij lEidZ esa gSaA 
la;qDr ysal dh Qksdl nwjh vkSj {kerk Kkr dhft,A

gy % lw=]	

∴         Qksdl nwjh F = 

rFkk		  {kerk =  MkbvkWIVjA	 mŸkj

				    vFkok

iz'uµ(v) nzo dk ÿkafrd dks.k 45º gks rks nzo dk viorZukad Kkr dhft,A

gyµ	 	 µ = 
...	 		  µ = 1·4142.	 mŸkj
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(c) ysal dks ikjn'khZ nzo esa Mqckus ij og fdl fLFkfr esa vn`'; gks tk,xk\  le>kb,A

mŸkjµ;fn 

bl izdkj 		
bl izdkj ysal dks mlds viorZukad ds leku viorZukad okys nzo esa Mqckus ij mldh 

Qksdl nwjh vuUr gks tkrh gS vFkkZr~ ysal dk°p dh lery IysV dh rjg dk;Z djus yxrk gS] 
QyLo:i og vn`'; gks tkrk gSA

iz'u 22. [kxksyh; nwjn'khZ dk o.kZu fuEukuqlkj dhft,µ

(d) fdj.k vkjs[k

([k) lkekU; lek;kstu esa vkoËkZu {kerkA

mŸkjµ(i) ukekafdr js[kkfp=µfp= ns[ksaA

			   fp=µ[kxksyh; nwjn'khZ dk js[kkfp=

(ii) vkoËkZu&{kerk dh x.kukµvfUre izfrfcEc }kjk fufeZr n'kZu dks.k vkSj oLrq }kjk 
fufeZr n'kZu dks.k ds vuqikr dks lw{en'khZ dh vkoËkZu {kerk dgrs gSaA ;fn oLrq }kjk fufeZr 
n'kZu dks.k α vkSj vfUre izfrfcEc }kjk fufeZr n'kZu dks.k β gks] rks vkoËkZu {kerk

	 		  m = 	 	 ...(1)
tgk° O = vfHkn`';d] E = usf=dk] AB = oLrq] PQ = vfUre izfrfcEcA

;fn oLrq vuar ij gksrh gS] rks oLrq }kjk vfHkn`';d ij cuk;s x;s dks.k dks oLrq }kjk vk°[k 
ij cuk;s x;s dks.k ds cjkcj ekuk tk ldrk gSA

bl izdkj 		    rFkk 

lehdj.k (1) esa eku j[kus ij] 

ijUrq  OB' = vfHkn`';d dh Qksdl nwjh = f0 ,EB' = usf=dk ls izfrfcEc A'B' dh nwjh 
=   –ue 



74  |  ACE–NŸkhlx<+ jkT; vksiu Ldwy ijh{kk

lehdj.k (1) esa fpUg lfgr eku j[kus ij]						    

	 					      ....(2)

tc vfUre izfrfcEc vuUr ij cusµbl fLFkfr esa 

lehdj.k (2) esa eku j[kus ij] 

(b) tc vfUre izfrfcEc Li"V n`f"V dh U;wure nwjh ij cus&

ysal ds lkekU; lw=  esa mfpr fpUgksa dk iz;ksx djus ij]

		

;k 	 	  (;gk° ve =D) 

;k 	

lehdj.k  (2) esa eku j[kus ij] 

	 m = 
vFkok

iz'uµo.kZ fo{ksi.k {kerk dks ifjHkkf"kr dj flº dhft, fd ;g fizTe ds dks.k 
ij fuHkZj ugha djrkA

mŸkjµfo{ksi.k&{kerkµfdUgha nks jaxksa dh fdj.kksa ds dks.kh; fo{ksi.k vkSj ekË; fdj.k 

ds fopyu ds vuqikr dks mu jaxksa ds fy, fizTe dh fo{ksi.k&{kerk dgrs gSaA

lw= ds :i esa]

	

;fn cSaxuh jax dh fdj.k dk fopyu ] yky jax dh fdj.k dk fopyu  rFkk ekË; 

fdj.k (ihyk jax) dk fopyu gks] rks

fo{ksi.k&{kerk 
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;fn rFkk ÿe'k% cSaxuh jax] yky jax rFkk ihys jax ds fy, fizTe ds inkFkZ ds 

viorZukad gksa] rks rFkk 

mi;qZDr lehdj.k esa eku j[kus ij]

	  

Li"V gS fd fo{ksi.k&{kerk fizTe ds inkFkZ ij fuHkZj djrh gS] fizTe ds dks.k ij ughaaA

iz'u  23. P-N  lafËk Mk;ksM dk iw.k rjax fn"Vdkjh ds :i esa ukekafdr js[kkfp= 
[khapdj fÿ;kfofËk fyf[k,A

mŸkjµ P-N lfUËk Mk;ksM dk iw.kZ rjax fn"Vdkjh ds :i esa mi;ksxµ 

(i) ifjiFk dk ukekafdr js[kkfp=µfp= esa A.C  fuos'kh izR;korhZ oksYVst]  T  
mPpk;h V™kUlQkWeZj] D1, D2 P-N lfUËk Mk;ksM rFkk  R  yksM gSA 

(ii) dk;ZfofËkµtc V™kUlQkWeZj T  
dh izkFkfed dq.Myh ij izR;korhZ oksYVst 
yxk;k tkrk gS] rks f}rh;d dq.Myh esa Hkh 
izR;korhZ oksYVst izsfjr gks tkrk gSA tc 
izFke vºZ&pÿ esa A ËkukRed foHko rFkk 
B Ω.kkRed foHko ij gksrk gS] rks fcUnq A 
fcUnq E dh rqyuk esa ËkukRed foHko ij gksrk gSA vr% Mk;ksM D1 vxz vfHkufr esa gks tkrk 
gSA vr% yksM R esa ekU; Ëkkjk  C ls D dh vksj cgus yxrh gSA bl le; fcUnq B fcUnq E dh 
rqyuk esa Ω.kkRed foHko ij gksrk gSA vr%  D2 mRÿe vfHkufr esa gksrk gSA QyLo:i og 
dk;Z ugha djrkA

tc f}rh; vºZ&pÿ esa A Ω.kkRed foHko 

rFkk  B ËkukRed foHko ij gksrk gS] rks fcUnq A,  
fcUnq E dh rqyuk esa Ω.kkRed foHko ij gksrk gSA 

vr% Mk;ksM D1 mRÿe vfHkufr gksus ds dkj.k 

dk;Z ugha djrk] fdUrq D2 vxz vfHkufr esa gksrk 

gS] ftlls yksM R esa ekU; Ëkkjk iqu%  C  ls D  dh 

vksj cgUks yxrh gSA

bl izdkj] fuos'kh izR;korhZ oksYVst ds nksuksa vºZ pÿksa esa yksM esa ls fo|qr Ëkkjk izokfgr 
gksrh gSA vr% bl :i esa  P-N  lfUËk Mk;ksM dks iw.kZrjax fn"Vdkjh dgrs gSaA

mi;qZDr fp= esa fuos'kh oksYVst vkSj fuxZr oksYVst dh vko`fŸk dks iznf'kZr fd;k x;k gSA

fp=&iw.kZ rjax fn"Vdkjh 

fp=&fuos'kh vkSj fuxZr oksYVst
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vFkok

 iz'uµAND xsV dk izrhd fpUg rFkk lR; lkj.kh cukb;s rFkk  AND xsV  O;ogkj 
dks fLop ds ekË;e ls le>kb;sA

mŸkjµ Nk= lsV-2 o"kZ 2012 (ebZ&twu) iz'u ÿekad 22  dk mŸkj ns[ksaA

iz'u 24 .C.D. (Compact Disc) ds pkj ykHk fyf[k,A

mŸkjµykHkµ(i) fdlh Hkh bfPNr Hkkx dks pykus dh lqfoËkk] (ii)  ;g IykfLVd ls cuk gksrk 
gS vr% VwVrk ughaA (iii) 'kksj ugha gksrkA (iv) thou dky T;knk gksrk gS D;ksafd ?k"kZ.k ugha gksrkA

vFkok

iz'uµvko`fŸk ekMqyu ds pkj izeq[k ykHk fyf[k,A

mŸkjµNk= lsV-2 o"kZ 2012 (ebZ&twu) iz'u ÿekad 23  dk mŸkj ns[ksaA

iz'u 25. fdlh iz{ksI; ds fy, iz{ksi.k osx u rFkk iz{ksi.k dks.k   gSA flº dhft, 

fd iz{ksI; }kjk izkIr egŸke mGapkbZ H =   o {kSfrt ijkl   

mŸkjµ Nk= lsV-2 o"kZ 2011 (fnlEcj) iz'u ÿekad 25  dk mŸkj ns[ksaA

vFkok

iz'uµxgjkbZ ds lkFk xq#Roh; Roj.k ds eku esa  gksus okys ifjorZu dh xf.krh; O;k[;k 

dhft,A i`Foh ds dsUnz ij xq#Roh; Roj.k dk eku Kkr dhft,A

mŸkjµNk= lsV-1 o"kZ 2012 (fnlEcj) iz'u ÿekad 25 (vFkok) dk mŸkj ns[ksaA

iz'u 26. OghVLVksu lsrq dk flºkUr fy[kdj blds larqyu gsrq vko';d izfrcaËk LFk-

kfir dhft,A

mŸkjµpkj izfrjksËkksa P, Q, R,  o   S dks prqHkqZt A B C D dh pkj Hkqtkvksa esa tksM+dj 

prqHkqZt ds ,d fod.kZ AC ds chp ,d lsy E rFkk nwljs fod.kZ  BD ds chp ,d Ëkkjkekih 

G tksM+dj izfrjksËk ds ekuksa dks bl izdkj O;ofLFkr djrs gSa fd Ëkkjkekih esa dksbZ fo{ksi u gks] 

rks lsrq dks lUrqyu esa dgk tkrk gSA

bl fLFkfr esa bls OghVLVksu lsrq dk flºkUr dgrs gSaA

lsy E esa ls cgus okyh fo|qr Ëkkjk i fcUnq A ij nks Hkkxksa esa c°V tkrh gSA bldk ,d Hkkx  
i1 izfrjksËk P vkSj Q esa ls rFkk nwljk Hkkx i2 izfrjksËk R vkSj S esa ls gksdj izokfgr gksrk gSA 
lUrqyu dh fLFkfr esa  B vkSj D dk foHko leku gksrk gSA vr% Ëkkjkekih ls gksdj dksbZ Ëkkjk 
izokfgr ugha gksrhA

fdjpkSQ ds fu;ekuqlkj cUn ifjiFk ABDA esa] 
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	 i1P – i2 R = 0	   
;k	 i1P = i2 R 	 ....(1)
blh rjg cUn ifjiFk ABCD esa]

	 i1Q – i2 S = 0	   
;k	 i1Q = i2 S 	 ....(2)  
lehdj.k (1) esa lehdj.k (2) dk Hkkx nsus ij]

	 ;k 

;gh OghVLVksu lsrq dk flºkUr gSA

vFkok

iz'uµizR;korhZ Js.kh LCR ifjiFk esa dyk vkjs[k [khapdj ifj.kkeh izfrckËkk ,oa 
vuquknh vko`fŸk gsrq O;atd Kkr dhft,A

mŸkjµNk= lsV-2 o"kZ 2012 (ebZ&twu) iz'u ÿekad 27  dk mŸkj ns[ksaA

iz'u 27. izdk'k fo|qr izHkko dk fu;e fyf[k,A vkbaLVhu ds lehdj.k dh LFkkiuk 
dhft,A

mŸkjµ	                   izdk'k fo|qr izHkko
 (i) izR;sd Ëkkrq ds fy, ,d fuf'pr (nsgyh) vko`fŸk gksrh gS ftlds uhps bysDV™kWuksa dk 

mRltZu lEHko ugha gS] pkgs izdk'k dh rhozrk fdruh Hkh gksA (ii)  mRlftZr bysDV™kWuksa dh la[;k 
vkifrr fofdj.k dh rhozrk ds vuqÿekuqikrh gksrh gSA (iii) mRlftZr bysDV™kWuksa  dh vfËkd xfrt 
mGtkZ osx vkifrr fofdj.k dh vko`fr ds lekuqikrh gksrh gSA (iv)  izk;ksfxd ;FkkFkZrk dh lhek 
esa Ëkkrq ij fofdj.k ds igqapus vkSj izdk'k bysDV™kWuksa ds mRltZu ds eË; dksbZ le; i'prk ugha 
gksrh (Ëkkrq ij fofdj.k ds vkifrr gksrs gh bysDV™kWu mRlftZr gksus yxrs gSaA)

vkbULVhu lehdj.k dh LFkkiukµvkbULVhu us izdk'k&fo|qr izHkko dh O;k[;k Iykad 
}kjk izfrikfnr Dok.Ve flºkUr ds vkËkkj ij dhA Iykad ds vuqlkj] izdk'k mGtkZ ds NksVs&NksVs 
iSdsVksa vFkok c.Myksa ds :i esa izdk'k ds osx ls ,d LFkku ls nwljs LFkku rd xeu djrk gSA 

izR;sd iSdsV ;k c.My dks QksVkWu dgrs gSaA izR;sd QksVkWu dh mGtkZ h  rFkk laosx   gksrk 
gS] tgk° h Iykad fu;rkad] vko`fŸk rFkk  rjaxnS/;Z gSA

tc h mGtkZ okyk QksVkWu fdlh Ëkkrq dh lrg ij vkifrr gksrk gS] rks ;g mGtkZ nks izdkj 
ls O;; gksrh gSµ 

(i) mGtkZ dk dqN Hkkx Ëkkrq dh lrg ls bysDV™kWuksa dks mRlftZr djus esa O;; gksrk gSA bls 

dk;ZQyu dgrs gSa rFkk ls iznf'kZr djrs gSaA bldk eku fHkUu&fHkUu Ëkkrqvksa ds fy, fHkUu&fHkUu 
gksrk gSA 

(ii) mGtkZ dk 'ks"k Hkkx mRlftZr bysDV™kWu dks mGtkZ iznku djus esa O;; gksrk gSA
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bl izdkj 		   h  =  + Ek 	  ....(1) 

tgk° Ek mRlftZr bysDV™kWu dh vfËkdre xfrt mGtkZ gSA ;fn nsgyh vko`fŸk  rFkk 

mRlftZr bysDV™kWu dk vfËkdre osx vmax gks] rks =  rFkk Ek =  
vr% leh-  (1) esa eku j[kus ij] 

		  = +  

;k	  = h  
bls vkbULVhu dk izdk'k&fo|qr lehdj.k dgrs gSaaA

			   vFkok

iz'uµ(v) izdk'k fo|qr lsy dk fp= cukdj lajpuk ,oa dk;ZfofËk le>kb;sA

(c) Mh&czksXyh dk rjax lehdj.k Kkr dhft,A

mŸkjµ(d) lajpukµbldh jpuk fp= esa n'kkZ;s 
vuqlkj gksrh gSA blesa dkap ;k DokV~Zt dh cuh ,d 
V~;wc gksrh gS ftlds vUnj iw.kZr% fuokZr gksrk gSA 
blds Hkhrj pkanh dh  lery IysV C gksrh gS ftl ij 
lhft;e dh iryh irZ p<+h gksrh gSA ;g IysV dSFkksM 
dk dk;Z djrh gSA blds lkeus Ëkkrq dh ,d tkyh 
A yxh jgrh gS tks ,suksM dk dk;Z djrh gSA nksuksa dks 
ck· ifjiFk esa tksM+us ds fy, nksuksa ls lEcfUËkr ,d 
rkj ckgj fudyk gksrk gSA

dk;Z fofËkµloZizFke fp= dh Hkkafr ,suksM A vkSj dSFkksM C ds eË; cSVjh B, izfrjksËk  R 
rFkk lqxzkgh Ëkkjkekih  G tksM+ nsrs gSaA cSVjh dk Ëku fljk ,suksM  A ls tqM+k gksrk gSA tc tkyhnkj 
,suksM ls gksdj izdk'k fdj.ksa IysV C ij vkifrr gksrh gSa rks izdk'k fo|qr izHkko ls IysV  C 
ls bysDV™kWu fudyus yxrs gSa A pwafd ,suksM A ËkukRed foHko ij gksrk gS] bysDV™kWu mldh vksj 
vkdf"kZr gksrs gSa vr% ck· ifjiFk esa izdk'k fo|qr Ëkkjk cgus yxrh gSA ;g Ëkkjk detksj gksrh 
gSA bls izofËkZr dj iz;ksx esa ykrs gSaA 

Mh&czkWXyh dk rjax lehdj.kµNk= lsV-1  o"kZ  2012 (fnlEcj) iz'u ÿekad 29  
(vFkok) dk mŸkj ns[ksaA

iz'u 28. iGSDl fdls dgrs gSa \ bldk CykWd vkjs[k [khapdj dk;Ziz.kkyh le>kb;sA 
bldh fo'ks"krk fyf[k,A

mŸkjµ Nk= lsV-1 o"kZ 2012 (fnlEcj) iz'u ÿekad 23  (vFkok) dk mŸkj ns[ksaA

vFkok
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iz'uµQksVksxzkfQd dSejk ds eqË; Hkkxksa dk lfp= o.kZu dhft,A
mŸkjµ,d lkËkkj.k dSejs ds vkjs[kh; fp= dks n'kkZrk gSµbl lcdks lEHko cukus okyh 

ewy rduhdh cgqr gh ljy gSA ,d vpy dSejh esa rhu ekSfyd rRo gksrs gSa& ,d izdk'kh; 
rRo (ysUl)] ,d jklk;fud rRo] fQYe rFkk ;kfU=d rRo (Lo;a dSejs dk <kapk)A yxHkx 
lHkh dSejksa dk :i ,d leku gksrk gS] fQj Hkh laetu lacaËkh fo'ks"krk ds dkj.k dSejs vusd 
izdkj ds gksrs gSaA 

(a) izdk'k&vo#º ckWDl lkekU;r% IykfLVd vFkok Ëkkrq ls cuk gksrk gS vkSj vUnj ls dkyk 
iqrk gksrk gSA tc rd fd 'kVj dks u [kksyk tk,] ckgj dk izdk'k bl ckWDl esa izos'k ugha dj 
ldrk A fQYe dks yxkus vFkok mrkjus ds fy, bl ckWDl dks vfËkdrj ihNs ls gh [kksyk tkrk gSA 

(b) dSejh dk ysal dSejs dh vk°[k gksrk gS vkSj dbZ rRoksa ls ;qDr gksrk gSA ;g QksVksxzkfQd 
fQYe ij oLrq dk lqLi"V fp= cukus esa lgk;rk djrk gSA 

(c) ijnk QksVksxzkfQd fQYe rd vkus okys izdk'k dh ek=k dks fu;af=r djrk gS vkerkSj 
ij ijnk dSejs ds ysal rFkk fQYe ds chp yxk gksrk gSA 

(d) 'kVj fQYe dks mn~Hkkf"kr djus ds fy, dSejs esa izdk'k ds vkus dh le;kofËk dks 
fu;fU=r djrk gSA ,d vPNk dSejk  fofHkUu pkyksa okys 'kVj ls ;qDr gksrk gSA 'kVj dks 'kVj 
nkc cVu }kjk iwoZ&fuf'pr le; ds fy, nckdj lapkfyr fd;k tkrk gSA

fp=&ysUl dk vkjs[kh; fp=
 (e) n`';n'khZ dk iz;ksx QksVks [khaps tkus okys n`'; dh fLFkfr Kkr djus ds fy, fd;k tkrk 

gS] fofHkUu izdkj ds dSejs esa iz;qDr n`';n'khZ izR;{k n`f"V] ?kf"kZr dkap rFkk niZ.k] fizTe]  dfV 
Lrj ijkorZd vkfn izdkj ds gksrs gSaA dqN n`';n'khZ ijklekih ls Hkh la;qDr gksrs gSaA vkËkqfud 
dSejksa esa n`';n'khZ oLrq (n`';) dks fQYe ij ijklekih dh rjg yEcu&ghu dsfUnzr djus dk 
dk;Z Hkh djrs gSaA 

(f) fQYe okgd ;qfDr rFkk izGse x.kd dejs ds <kaps dks [kksy fcuk mlesa yxh QksVksxzkfQd 
fQYe dks pykus dk dk;Z djrh gSA 'kVj dks nckus ls izR;sd ckj ,d izsGe mn~Hkkf"kr gksrk gS 
vkSj fQYe ,d izsGe vkxs c<+ tkrh gSA izsGe x.kd dSejs esa yxh fQYe ij dSejs }kjk mn~Hkkf"kr 
izsGEk dh la[;k dks fn[kkrk gSA 

(g) Qksdlu ;qfDr ,d vPNk rFkk Li"V fp= izkIr djus esa lgk;rk djrk gS] vfËkdka'k 
dSejksa esa ,d Qksdlu oy; gksrk gS ftl ij QqV esa (vkSj dHkh&dHkh ehVj esa Hkh) ,d nwjhekid 

[kqnk gksrk gSA blds ,d fljs ij vuUr dk fpUg vkSj nwljs fljs ij  3(31/3) ls 2 rd Hkh 
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(vYiVke Qksdl nwjh ds vuqlkj) fy[kk gksrk gSA bl oy; dk ?kw.kZu] ysUl dks fofHkUu nwfj;ksa 
ij Qksdl djrs gq,] vkxs&ihNs ys tkrk gSA nwj fLFkr oLrq ls vkus okyk izdk'k ysUl ds ihNs 
de nwjh ij dsfUnzr (Qksdl) gksrk gSA blds fy, ysUl dks fQYe ds ry ds vfËkd ikl ys 
tk;k tkrk gSA nwljh fLFkfr esa de nwjh ls  izdk'k dks Qksdl djus ds fy, yssUl dks fQYe ds 
ry ls f[kldk;k tkuk pkfg, (fp=  nsf[k,)A fudV 'kkV ds fy, vkidks ,d yEch foLr'r 
ysUl&;qfDr dk iz;ksx djuk iM+sxkA ;g ;qfDr fo'ks"k :i ls blh mn~ns'; ds fy, :ikafdr dh 
xbZ gS vkSj vkerkSj ls nwjfp=d ysUl (VsyhQksVks&ysUl) ds uke ls tkuh tkrh gSA

	 fp=µoLrq ls ysUl rFkk ysUl ls fQy dh izk:fid nwjh

∂yS'k laLi'kdZ rFkk ̂ gkWV 'kw* vfËkdka'k vkËkqfud  dSejksa esa vUr% fufeZr gksrs gSa A iwoZ&fufeZr 
dSejksa esa] ∂yS'k xu dks ∂yS'k laLi'kZd vFkok gkWV 'kw laLi'kZd ds lkFk dSejs ls lEcº dj 
fn;k tkrk FkkA bu laLi'kZdksa }kjk izdk'k (∂yS'k ykbV) dks oLrq dks iznhIr djus dh {kf.kd 
vko';drk ds le; 'kVj fjyht cVu ds lkFk ledkfyd dj fn;k tkrk FkkA

fp=  esa ,d vkËkqfud ukWu&fMthVy dSejs dk fp= fn[kk;k x;k gS vkSj mlds izeq[k Hkkxksa 
dks ukekafdr fd;k x;k gSA       

                              p


